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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 1
Nazwa przedmiotu METODOLOGIA I PLANOWANIE BADAN

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

Semestr godzin prowadzacy

I 15% | prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

Dyscypliny nauk przyrodniczych i inzynieryjno-technicznych
prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

Wyklad 1. Paradygmat naukowy i jego znaczenie w rozwoju cywilizacyjnym.
Wyktad 2. Definicje i struktura nauki. Nauka jako tworczos¢, heurystyka.

Wyktad 3. Rodzaje wiedzy ludzkiej. Cechy wiedzy naukowe;j.

Wyktad 4. Dedukcja i nauki dedukcyjne. Etapy rozwojowe systeméw dedukcyjnych.
Wyktad 5. Wnioskowania dedukcyjne w rozwinigciu logiki.

Wyktad 6. Empiryzm i metody indukcyjne.

Wyktad 7. Kanony Milla.

Wyktad 8. Rozumowanie oraz uzasadnienia w nauce.

Wyktad 9. Zasady badania problemoéw naukowych.

Wyktad 10. Metody analizy i syntezy w badaniach stosowanych.

Wyktad 11. Przypadek, wyobraznia, talent i intuicja w nauce.

Wyktad 12. Konceptualizm i koncepcje procesow badawczych.

Wyktad 13. Klasyfikacja nauk wedhug kryteriow przedmiotowych i metodologicznych.
Wyktad 14. Podzial i stopnie klasyfikacji naukowych.

Wyktad 15. Rozpoznawalno$é, sita oddzialywania naukowca.

prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

Ex .
1 e dr hab. inz. Adam Lipski, prof. PBS

Dyscypliny nauk przyrodniczych

prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

Wyktad 1. Historia i rozw6j metod do§wiadczalnych w naukach przyrodniczych na §wiecie.

Wyktad 2. Wprowadzenie do metod eksperymentalnych (Eksperyment a nauka, paradoksy deformacji i
sztuczno$ci eksperymentow).
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Wyktad 3. Formulowanie i uzasadnienie tematéw prac naukowych, stawianie celow prac badawczych,
stawianie hipotez, rola hipotez, wnioskowanie.

Wyktad 4. Wprowadzenie do statystyki, rola statystyki w badaniach, walidacja danych. Zalety i wady
statystyki.

Wyktad 5. Wprowadzenie do teorii pomiaru i btgdow popetnianych w badaniach naukowych.

Wyktad 6. Rodzaje skal pomiarowych i mozliwo$ci stosowania statystyk w roznych skalach. Przeglad
metod statystycznych do analizy danych.

Wyktad 7. Zasady pobierania prob oraz wykonywania obserwacji i pomiarow na réznych populacjach
przyrodniczych.

Wyklad 8. Digitalizacja i przygotowanie danych empirycznych do analiz statystycznych w réznych
programach statystycznych.

Wyktad 9. Doswiadczenie jako metoda badan w naukach przyrodniczych.

Wyktad 10. Klasyfikacja do$wiadczen wedlug roéznych kryteriow: miejsca prowadzenia i jednostki
eksperymentalnej, liczby badanych czynnikow, uktadu doswiadczalnego (sposobu
rozlosowania), powtarzania w miejscu i w sezonach (serie doswiadczen).

Wyktad 11. Podstawowe zasady realizacji eksperymentéw w laboratorium, hali wegetacyjnej i w polu.
Tworzenie planéw badawczych.

Wyktad 12. Podzial i charakterystyka metod badawczych w naukach przyrodniczych: metoda obserwacji,
metoda doswiadczen Scistych, metoda ankietowa i metoda wywiadu.

Wyklad 14. Rodzaje pytan, konstrukcja kwestionariusza, ustalenie wielkosci proby i sposobu jej doboru
(dobor losowy, systematyczny, warstwowy, grupowy). Przygotowanie danych do analizy.

Wyktad 15. Wybor (i uzasadnienie) problemu badawczego, aspekty problemoéw badawczych i wyodrebnianie
zadan badawczych. Cele poznawcze i utylitarne w naukach przyrodniczych. Koncepcje badan
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Koncepcie badan w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr hab. inz. Adam Lipski, prof. PBS

Wyklad 1. Wprowadzenie do problematyki planowania eksperymentow. Krotki rys historyczny.
Obiekt badan jako zrédlo danych. Klasyfikacja wielko$ci charakteryzujacych obiekt badan.
Model matematyczny i funkcja obiektu badan.

Wyktad 2. Etapy realizacji i analizy wynikow badan za pomocg planow doswiadczen. Klasyfikacja i
charakterystyka planow doswiadczen. Ogolne kryteria wyboru planu doswiadczen.

Wyktad 3-5. Badania istotnosci wptywu. Cele. Rodzaje plandéw, ich charakterystyka i budowa.
Przyktady przygotowania, realizacji i opracowania wynikéw doswiadczen.

Wyktad 6-8. Plany kompletne. Cele. Rodzaje plandow, ich charakterystyka i budowa. Przyktady
przygotowania, realizacji i opracowania wynikéw doswiadczen.

Wyktad 9-11.  Plany selekcyjne. Cele. Rodzaje plandéw, ich charakterystyka i budowa. Przyktady
przygotowania, realizacji i opracowania wynikéw doswiadczen.

Wyktad 12-14. Plany optymalizacyjne. Cele. Rodzaje plandw, ich charakterystyka i budowa. Przyktady
przygotowania, realizacji i opracowania wynikéw doswiadczen.

Wyktad 15. Wybrane aspekty metodologii i planowania doswiadczen. Podsumowanie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkoéw
sem. I wyktad (15 godz.)
sem. Il wyktad (30 godz.)

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
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Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

WIEDZA: zna i rozumie

P8S_WG c

Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznoS$ci
¢) metodologie badan naukowych w zakresie grupy dyscyplin przyrodniczych i
inzynieryjno-technicznych

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
a) Potrafi tworczo wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu metodologii badan do
identyfikowania, formutowania 1 innowacyjnego rozwigzywania zadan
badawczych z zakresu nauk przyrodniczych i inzynieryjno-technicznych. Potrafi
przygotowa¢ indywidualny plan badawczy, tj. koncepcje¢ badan wtasnych, w ktore;j
zawiera cele 1 przedmioty badan naukowych, hipotezy robocze, metody badania
wraz z zakresami pomiaréw oraz techniki i narzedzia badawcze.

P8S_UW b

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
b) Potrafi stosowa¢ metody analizy i oceny wynikow badan naukowych, w celu
weryfikacji hipotez badawczych, krytycznie przeprowadzi¢ wnioskowanie.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK ¢

Oceny — krytyczne podejscie

c) uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych w zakresie grupy dyscyplin przyrodniczych i inzynieryjno-
technicznych oraz ich wkladu w rozwdj wiedzy naukowe;j.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Efekt

Forma oceny

uczenia si¢

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium | Prezentacja Projekt

P8S WG ¢

X

P8S UW a

P8S_UW b

P8S KK ¢

X
X
X

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

Warszawa, 1, 2020

PWN.

PWN.

Naukowe PWN.

Dyscypliny nauk przyrodniczych
prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

1. Uwe Flick. Projektowanie badania jakoSciowego, Tytut oryginalny: Designing Qualitative Research.
, Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN.

2. Steinar Kvale. Prowadzenie wywiadow. Warszawa, 1, 2020, Wydawca: Wydawnictwo Naukowe

3. David Silverman. Prowadzenie badan jakosciowych. 2020, Wydawca: Wydawnictwo Naukowe

4. Stefan Nowak. Metodologia badan spotecznych. Warszawa, 2012, Wydawca: Wydawnictwo

5. Graham Gibbs. Analizowanie danych jakosciowych. Tytul oryginalny: Analyzing Qualitative Data.
Wydanie: Warszawa, 1, 2011. Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN
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6. Zbigniew Bokszanski. Indywidualizm a zmiana spoteczna. Wydanie: Warszawa, 1, 2007, Wydawca:
Wydawnictwo Naukowe PWN

7. David Silverman. Interpretacja danych jakosciowych. Wydanie: Warszawa, 1, 2020

Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN

9. Henryk Grabowski. Wyktady z metodologii badan empirycznych. Warszawa 2014. Wydawnictwo
Impuls.

i

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr hab. inz. Adam Lipski, prof. PBS

1. Polanski Z., 1984. Planowanie do$wiadczen w technice. PWN, Warszawa.
2. Kukietka L., 2002. Podstawy badan inzynierskich. PWN, Warszawa.

Literatura dodatkowa

Dyscypliny nauk przyrodniczych
prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

1. Franfort-Nachmias Ch, Nachmias D. 2002. Metody badawcze w naukach spotecznych. Wydawnictwo
Zysk i S-ka, Poznan.

2. Meissner W. 2010. Przewodnik do ¢wiczen z przedmiotu. Metody statystyczne w biologii. W UG,
Gdansk.

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr hab. inz. Adam Lipski, prof. PBS

1. Korzynski M., 2006. Metodyka eksperymentu. Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie
wynikow eksperymentow technologicznych. WNT, Warszawa.

2. Pajak E., Wieczorowski K., 1982. Podstawy optymalizacji operacji technologicznych w przyktadach.
PWN, Warszawa.

3. Manczak K., 1976. Technika planowania eksperymentu. WNT, Warszawa.

4. Rekab K., Shaikh M., 2005. Statistical Design of Experiments with Engineering Approach. Chapman
& Hall/CRC. Taylor & Francis Group.

5. Jiju A., 2003. Design of Experiments for Engineers and Scientists. Butterworth-Heinemann.
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 2
Nazwa przedmiotu METODY NUMERYCZNE

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy
| 15 prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki
Wyklad 1.

Arytmetyka zmiennopozycyjna w technologii informacyjnej. Bledy w technice komputerowej, bledy
obcigcia i btgdy zaokraglenia.

Wyklad 2.

Liniowa algebra macierzy. Podstawowe wlasno$ci macierzy. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych,
metody doktadne, metody iteracyjne.

Wyklad 3.

Aproksymacja liniowa i nieliniowa, jednej i wielu zmiennych. Miary oceny jakosci aproksymacji.

Wyklad 4.

Interpolacja. Wielomiany interpolacyjne Newtona i Lagrange’a. Zastosowania interpolacji w grafice
komputerowej — interpolacja parametryczna.

Wyklad 5.

Caltkowanie numeryczne. Zasada trapezow i Simpsona, kwadratura Gaussa. Rézniczkowanie numeryczne.
Metody forward, backward i centered.

Wyklad 6.

Rozwigzywanie rownan i uktadow rownan nieliniowych. Metoda cigciw 1 bisekcji. Metoda Newtona-
Raphsona w odniesieniu do rozwigzywania rownania nieliniowego i uktadu rownan nieliniowych.

Wyktad 7.

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych. Zagadnienia poczatkowe. Metody Eulera, Heuna i Runge-Kutta.
Zagadnienia brzegowe. Metoda réznic skonczonych. Metoda elementéw skonczonych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - 15 godz.
Wyktad multimedialny wraz z demonstracja zagadnien i metod przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

WIEDZA: zna i rozumie
P8S WG ¢ Zakres i glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci
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¢) metodologie badan naukowych w zakresie uzycia metod numerycznych
UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwiagzywane problemy i wykonywane zadania

a) wykorzystywa¢ wiedzg z zakresu metod numerycznych i tworczo je stosowac,

do rozwigzywania problemow i wykonywania zadan badawczych

P8S_ UW_b Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

b) dokonywa¢ krytycznej analizy i oceny wynikow badan naukowych, dziatalnosci

eksperckiej 1 innych prac o charakterze tworczym stosujgc metody numeryczne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK ¢ Oceny — krytyczne podejscie

) uznawania znaczenia wiedzy z zakresu metod numerycznych w rozwigzywaniu

problemoéw poznawczych i praktycznych

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WG ¢
P8S UW a
P8S_UW b
P8S KK c

6. LITERATURA

Egzamin Egzamin

; Kolokwium | Prezentacja
ustny pisemny

| 4

Literatura podstawowa

1. Skibicki D., Nowicki K., Metody numeryczne w budowie maszyn, Wydawnictwa Uczelniane
Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006

Literatura dodatkowa

1. Chapra, Steven C., Canale, Raymond P., Numerical Methods for Engineers. McGraw Hill
Education 7th ed, New York 2015.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 3
Nazwa przedmiotu RETORYKA

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr Marta Ktadz-Kocot
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

| 15 dr Marta Ktadz-Kocot

Retoryka jako ars bene dicendi.

Historia retoryki.

Figury i tropy retoryczne.

Kompozycja wypowiedzi retoryczne;j.

Pojecia perswazji i manipulacji.

Metody i techniki argumentacyjne.

Skuteczne techniki perswazji.

Techniki autoprezentacji i sztuka publicznego przemawiania

P NAN R WD

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 15 godz.
Wyktad multimedialny, dyskusja, prelekcja

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Od{neswme 'do . Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
efektéw uczenia si¢

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UK a Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym

a) postugujac si¢ metodami i technikami argumentacyjnymi, komunikowac si¢ na
tematy specjalistyczne w stopniu umozliwiajagcym aktywne uczestnictwo w
mig¢dzynarodowym srodowisku naukowym

P8S UK b Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w §rodowisku naukowym i poshugiwanie si¢ jezykiem obcym

b) wykorzystywac techniki autoprezentacji i sztuki publicznego przemawiania do
upowszechniania wynikéw dziatalnosci naukowej, takze w formach popularnych
P8S UK ¢ Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym

¢) znajac skuteczne techniki perswazji, inicjowac debate

P8S UK d Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w §rodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym
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d) znajac metody 1 techniki argumentacyjne uczestniczy¢ w dyskursie
naukowym

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt : : Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium | Prezentacja Projekt
ustny pisemny
P8S UK a X
P8S UK b X
P8S UK ¢ X X
P8S UK d X X

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Barlowska M., Budzynska-Daca A., Wilczek P. (red), 2008, Retoryka, Wydawnictwo Naukowe
PWN.

2. Korolko M., 1990, Sztuka retoryki. Przewodnik encyklopedyczny, Wiedza Powszechna.

3. Barlowska M., Budzynska Daca A., Zatgska M., 2010, Cwiczenia z retoryki, Wydawnictwo Naukowe
PWN.

4. Budzynska-Daca A., Kwosek J., 2009, Erystyka, czyli o sztuce prowadzenia sporow, Wydawnictwo
Naukowe PWN.

5. Beck G., 2010, Wyzsza szkota skutecznej retoryki, Wydawnictwo Helion.

6. Beck G., 2007, Zakazana retoryka. Podrecznik manipulacji, Wydawnictwo Helion.

Literatura dodatkowa

1. Meyer M., Carrilho M. M., Timmermans B., 2010, Historia retoryki od Grekéw do dzis,
Wydawnictwo Aletheia.
2. Schopenhauer A., Erystyka, czyli sztuka prowadzenia sporow, wyd. dowolne.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 4
Nazwa przedmiotu ANGIELSKI W NAUCE

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr Marta Giersz
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr Marta Giersz

I 15*
Dyscypliny nauk przyrodniczych
mgr Malgorzata Borowska

*przedmiot realizowany oddzielnie w dyscyplinie lub grupie dyscyplin

Dyscypliny nauk inZynieryjno-technicznych
dr Marta Giersz

1. Wielcy naukowcy i ich odkrycia.

2. Najwazniejsze wynalazki i ich zastosowanie.

3. Przyczyny awarii sprz¢tu w rdéznych dziedzinach przemystu (chemiczny, elektrownie, transport,
lotniczy) przyktady awarii na skutek zmeczenie materiatu

Dyscypliny nauk przyrodniczych
mgr Malgorzata Borowska

1. Zanieczyszczenie wody i powietrza.
2. Energia odnawialna.

3. Erozja gleby.

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr Marta Giersz

1T 15*
Dyscypliny nauk przyrodniczych
mgr Malgorzata Borowska

*przedmiot realizowany oddzielnie w dyscyplinie lub grupie dyscyplin

Dyscypliny nauk inZynieryjno-technicznych
mgr Barbara Galganska

1. Podstawowe zagadnienia zakresu mechaniki.

2. Technologia w komunikacji.
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3. Technologia w biznesie.

Dyscypliny nauk przyrodniczych
mgr Malgorzata Borowska

1. Zagrozone gatunki.

2. Recykling.

3. Zarzadzanie odpadami.

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr Marta Giersz

11 15*
Dyscypliny nauk przyrodniczych
mgr Malgorzata Borowska

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr Marta Giersz

1. Nowoczesne materialy w réznych dziedzinach zycia.
2. Zrownowazony rozwoj i ekologia w r6znych dziedzinach zycia.
3. Artykuly i wystgpienia naukowe.

Dyscypliny nauk przyrodniczych
mgr Malgorzata Borowska

1. Zywienie a GMO.

2. Enzymy i hormony.

3. Ogrodnictwo.

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr Marta Giersz

v 15%*
Dyscypliny nauk przyrodniczych
mgr Malgorzata Borowska

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr Marta Giersz

Praca, BHP (pisanie CV i listu motywacyjnego, rozmowa kwalifikacyjna)
Prezentacje 1 wystgpienia publiczne w jezyku angielskim.
Formalne formy pisemne.

2w =

. Rozne style pisania prac naukowych, artykulow naukowych, prezentowanie badan na konferencji.
Dyscypliny nauk przyrodniczych

mgr Malgorzata Borowska

1. Projektowanie i architektura krajobrazu.

2. Kompostowanie i mulczowanie.

3. Nawozy.
4.

R&zne style pisania prac naukowych, artykutéw naukowych, prezentowanie badan na konferencji.
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3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia prowadzone w formie ¢wiczen laboratoryjnych - praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi,
prezentacja, thumaczenia, gry dydaktyczne, burza mozgoéw, dyskusja

Sem. I Cwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Sem. II Cwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Sem. III Cwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Sem. IV Cwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Od{neswme 'do . Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
efektéw uczenia si¢
WIEDZA: zna i rozumie

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UK a Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem angielskim
a) znajac fachowe pojecia w zakresie grupy dyscyplin przyrodniczych i
inzynieryjno-technicznych komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne w stopniu
umozliwiajacym aktywne uczestnictwo w mi¢dzynarodowym S$rodowisku
naukowym, w r16znych stylach pisania prac naukowych, artykutéw naukowych,
podczas wystgpien publicznych oraz prezentowania badan na konferencjach.
P8S UK e Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem angielskim
e¢) znajac fachowe pojecia w zakresie grupy dyscyplin przyrodniczych i
inzynieryjno-technicznych postugiwac si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego w stopniu umozliwiajagcym
uczestnictwo w migdzynarodowym S$rodowisku naukowymi zawodowym oraz
podczas wystgpien publicznych i konferencji naukowych prowadzonych w jezyku
angielskim, a takze w publikacjach naukowych itp.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA
Forma oceny
Efgkt . Wypowiedz | Wypowiedz thczeme .

uczenia si¢ . pisemne Prezentacja

ustna pisemna o &

¢wiczen

P8S UK a X X X X
P8S UK e X X X X

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

Dyscypliny nauk inZynieryjno-technicznych
dr Marta Giersz
1. Armer, T., 2011. Cambridge English for Scientists. Cambridge University Press

2. Ibbotson, M. 2009. Cambridge English for Engineering. Cambridge University Press

Dyscypliny nauk przyrodniczych
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mgr Malgorzata Borowska

1. Armer, T., 2011. Cambridge English for Scientists. Cambridge University Press

2. Borowska, M., 2010. Animal Breeding and Biology: Professional English Textbook. Wydawnictwa
Uczelniane UTP w Bydgoszczy.

3. Burczyk, K., 2008. English Texts: Agriculture and Animal Breeding. Wydawnictwa Uczelniane UTP
w Bydgoszczy

Literatura dodatkowa

Dyscypliny nauk inZynieryjno-technicznych
dr Marta Giersz
1. Gatganska B., 2010. Mechanical Devices Make Life Easier. Wydawnictwa uczelniane UTP.

2. Otto B & M., 2005 Here is the News 1, 2, Oxford University Press
3. Thaine, C., 2020 Cambridge Academic English, Cambridge

Dyscypliny nauk przyrodniczych

mgr Malgorzata Borowska

1. Otto, M., B., 2007, Here is the news, Part 1. Poltex.

2. Kiloc, E., 2009. English for Students of Horticulture. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego w
Krakowie

4/4



POLITECHNIKA I‘r

BYDGOSKA

Szkota Doktorska

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 5
Nazwa przedmiotu NIEZBEDNIK GRANTOWY

sylabusa

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | prof. dr hab. inz. Michal Choras

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr

godzin

prowadzacy

1T

15

prof. dr hab. inz. Michat Chora$ )
dr hab. inz. Jolanta Tomaszewska, prof. PBS

W trakcie zaj¢¢ studenci majg okazj¢ zobaczy¢ prawdziwe ztozone (wygrane i przegrane) wnioski
krajowe 1 EU, oraz ich recenzje. Studenci maja okazj¢ zobaczy¢ formularze wnioskoéw aktualnych
konkurséw (np. Horizon Europe).

Ponadto, dyskutowane sa:

1. Aspekty formalne wniosku grantowego: typy programow, typy projektow, budzet i koszty
kwalifikowalne w projektach, podziat kosztow ze wzgledu na cel wydatkowania
(bezposrednie/posrednie/inne), podstawy oceny wniosku.

2. Aspekty budowy konsorcjum w projektach grantowych: inicjalizacja konsorcjum,
spotkania/wydarzenia pomocne w zawigzywaniu konsorcjow, gdzie warto bywac, typy partnerow,
balans geograficzny i kompetencji, podziat rol w projekcie.

3. Aspekty zwigzane z komunikacjg 1 pracg w srodowisku wielokulturowym, narzedzia pomocne w pracy
nad wnioskami badawczymi.

4. Czesci merytoryczne wniosku grantowego:

— Formutowanie problemu badawczego, analiza obecnego stanu wiedzy w obszarze wnioskowanego
grantu, stawianie celow badawczych (takze wykraczajacych poza aktualny stan), definicja kluczowych
wskaznikow efektywnosci

— Implementacja badan — aspekty planowania z wykorzystaniem narze¢dzi zarzgdzania projektem
(diagramy PERT i Gantta), podziat prac na pakiety, identyfikacja kamieni milowych, szacowanie
naktadu pracy potrzebnego do ich osiggni¢cia, analiza ryzyka, ksztaltowanie budzetu

—  Ocena wplywu prac badawczych na srodowisko naukowe i spoleczenstwo - identyfikacja
uzytkownikow koncowych, aspekty upowszechniania wynikow (identyfikacja kanatow i tresci) oraz
modelowania biznesowego (komercjalizacji), interdyscyplinarnosc.

— Aspekty etyczne, prywatnos¢, ochrona danych, GDPR, aspekty spoteczne badan naukowych, gender
aspects, aspekty bezpieczenstwa

— Rola koordynatora, rola partnera, aspekty zwigzane z efektywnym zarzgdzaniem projektami

badawczymi

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 15 godz.
wyktad multimedialny
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4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Od{neswme 'do . Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
efektow uczenia si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG d Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

d) zasady upowszechniania wynikéw dzialalno$ci naukowej, dzigki znajomosci
uzytkownikow koncowych oraz kanalow upowszechniania efektow prac
naukowych

P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

¢) poznajac aspekty budowy konsorcjum w projektach grantowych zapoznaje si¢ z
podstawowymi zasadami transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW ¢ Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

c) wykorzysta¢ wiedz¢ w celu budowania konsorcjéw i sktadania wnioskow
projektowych, ktore rozwigzujg konkretne problemy i zadania

P8S UO a Organizacja pracy — planowanie i praca zespotowa
a) znajagc zagadnienia implementacji badan naukowych w projektach, planowac i
realizowa¢ indywidualne i zespotowe przedsiewzigcia badawcze lub tworcze, takze
w $rodowisku miedzynarodowym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KO a Odpowiedzialno$¢ — wypelnianie zobowigzan spotecznych i1 dzialanie na rzecz
interesu publicznego

a) majac Swiadomo$¢ wplywu prac badawczych na $rodowisko naukowe i
spoleczenstwo, wypehiania zobowigzan spotecznych badaczy i tworcow

P8S KO b Odpowiedzialno$¢ — wypelnianie zobowigzan spotecznych i1 dzialanie na rzecz
interesu publicznego

b) majac $wiadomo$¢ wpltywu prac badawczych na srodowisko naukowe i
spoleczenstwo, zrozumienie aspektéw etycznych technologii

P8S KO ¢ Odpowiedzialnos¢ — wypehianie zobowigzan spolecznych i dziatanie na rzecz
interesu publicznego

¢) znajac aspekty efektywnego zarzadzania projektami badawczymi, jest gotow do
mys$lenia i dzialania w sposob zespotowy i projektowy

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt
uczenia si¢

P8S_WG d
P8S WK c
P8S_UW c
P8S UO a
P8S KO a
P8S KO b
P8S KO ¢

Egzamin Egzamin

: Kolokwium Projekt
ustny pisemny

PR PR P R < | 4

6. LITERATURA
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Literatura podstawowa

Literatura dodatkowa
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu

6

Nazwa przedmiotu

WSPOLCZESNE TRENDY W ROZWOJU NAUKI

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska

sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy
prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski
prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska
I 15 Dr hab. Magdalena Stanek, prof. uczelni

Dr hab inz. Mirostaw Banaszak, prof. uczelni
dr hab. inz. Maciej Walkowiak, prof. uczelni

prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski

Nk W=

Autonomiczne maszyny - samochody, samoloty, sprzety gospodarstwa domowego i inne.
Robotyzacja i automatyzacja - zastosowanie w przemysle i medycynie.

Napedy zero-emisyjne - zastosowane w samochodach, samolotach, statkach morskich.
Odnawialne zrodta energii oraz ich zastosowanie w budowie pasywnych obiektow technicznych.
Bionika w budowie maszyn.

Nowoczesne materialy i ich zastosowanie.

Druk 3D.

I

15

prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski

prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska

Dr hab. Magdalena Stanek, prof. uczelni

Dr hab inz. Mirostaw Banaszak, prof. uczelni
dr hab. inz. Maciej Walkowiak, prof. uczelni

prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska (koordynator)

Al o

_—

uczelni)

Przewod pokarmowy i jego mikrobiom - “serce odporno$ci” (prof. dr hab. Maria Siwek - Gapinska )
Biochemia jako nauka interdyscyplinarna (dr hab. Magdalena Stanek, prof. uczelni)

Wartos¢ odzywcza migsa ryb oraz jego spozycie (dr hab. Magdalena Stanek, prof. uczelni)
Genomika w optymalizacji hodowli zwierzat (prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska).
Technologie ,,omics” i ich zastosowanie w badaniach na zwierzetach gospodarskich. (prof. dr hab.
inz. Maria Siwek-Gapinska)

Znaczenie biobezpieczenstwa dla cztowieka (dr hab. Mirostaw Banaszak, prof. uczelni).

Trendy rynkowe jako determinanty w produkcji zwierzecej. (dr hab. Mirostaw Banaszak, prof.
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v 15

prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski

prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska

Dr hab. Magdalena Stanek, prof. uczelni

Dr hab inz. Mirostaw Banaszak, prof. uczelni
dr hab. inz. Maciej Walkowiak, prof. uczelni

prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

dr hab. inz. Maciej Walkowiak, prof. uczelni

Sieci 5G i1 6G
Internet rzeczy

Nk W=

Sztuczna inteligencja

Kosmolot czy czoino — dalszy ciag dyskusji o cyberbezpieczenstwie
Elektromagnetyzm w poznawaniu cztowieka i wszechswiata
Interakcja czlowieka z polem elektromagnetycznym
Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna jako element ekologii

prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski

prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska

Dr hab. Magdalena Stanek, prof. uczelni

Dr hab. inz. Mirostaw Banaszak, prof. uczelni
dr hab. inz. Maciej Walkowiak, prof. uczelni

prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

7 spotkan, na kazdym bedg omawiane inne zagadnienia nowoczesnych trendow w naukach inzynieryjno-
technicznych oraz w naukach przyrodniczych na podstawie najnowszych doniesien z ,,Nature” (IF=38) oraz
z ,,Science” (IF=41), czyli publikatorach o najwyzszym wskazniku oddziatywania w nauce. Tematyka
bedzie dotyczyta technologii, koncepcji know-how, w rozwoju cywilizacji. Zalozeniem takiego cyklu jest

sledzenie postepu, stad tematyka bedzie aktualizowana w kazdym roku.

3. METODY DYDAKTYCZNE

sem. II wyktad - 15 godz.

sem. III wyktad - 15 godz.

sem. IV wyktad - 15 godz.

sem. V wyktad - 15 godz.
wyktad multimedialny, dyskusja

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odpleswme 'do . Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
efektow uczenia si¢
WIEDZA': zna i rozumie

P8S WG a Zakres i glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
a) w stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejgcych paradygmatow — $wiatowy
dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne i wybrane
zagadnienia szczegotowe, wlasciwe dla grupy dyscyplin przyrodniczych i
inzynieryjno-technicznych

P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zalezno$ci
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b) glowne tendencje rozwojowe w grupach dyscyplin przyrodniczych i
inzynieryjno-technicznych. Rozumie zwigzki i zaleznosci problemow badawczych
dyscyplin reprezentowanych w szkole doktorskie;j.

P8S WK a Kontekst — uwarunkowania, skutki
a) fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji charakterystyczne dla grupy
dyscyplin przyrodniczych i inzynieryjno-technicznych

P8S WK b Kontekst — uwarunkowania, skutki
b) ekonomiczne, prawne, etyczne i inne istotne uwarunkowania dziatalnosci
naukowej charakterystyczne dla grupy dyscyplin przyrodniczych i inzynieryjno-
technicznych

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedze z grupy dyscyplin przyrodniczych i inzynieryjno-
technicznych do tworczego identyfikowania i formulowania celéw i przedmiotow
badan naukowych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie
a) krytycznej oceny dorobku w ramach grupy dyscyplin przyrodniczych i
inzynieryjno-technicznych

P8S KK b Oceny — krytyczne podejscie
b) krytycznej oceny wlasnego wkladu w rozwdj dyscypliny na tle grupy dyscyplin
przyrodniczych i inzynieryjno-technicznych

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Prezentacja

Dyskusja

Esej
naukowy

P8S WG a

P8S_WG b

P8S WK a

P8S WK b

P8S UW a

P8S KK a

P8S KK b

P PR R P 4| <

P PR R P | <

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

Semestr 11

prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski

1. K. T. Chau. Electric Vehicle Machines and Drives: Design, Analysis and Application. Wiley-IEEE
Press, 2015. EBSCOhost,
search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=edsebk & AN=993140&lang=pl&site=eds-live.

2. Bruce Usher. Renewable Energy: A Primer for the Twenty-First Century. Columbia University Press,
2019. EBSCOhost,
search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=nlebk& AN=1946704&lang=pl&site=eds-live.

3. Messner, William C. Autonomous Technologies: Applications That Matter. SAE International, 2014.
EBSCOhost,
search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=nlebk& AN=1805014&lang=pl&site=eds-live.

4. Herrmann, Andreas, et al. Autonomous Driving: How the Driverless Revolution Will Change the
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World. Emerald Publishing Limited, 2018. EBSCOhost,
search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=nlebk& AN=1579295&lang=pl&site=eds-live.

5. George A Bekey, et al. Robotics: State Of The Art And Future Challenges. Imperial College Press,
2008. EBSCOhost,
search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=nlebk& AN=516770&lang=pl&site=eds-live.

6. Zukas, Victoria, and Jonas A. Zukas. An Introduction to 3D Printing. First Edition Design Publishing,
2015. EBSCOhost,
search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=nlebk& AN=1003128&lang=pl&site=eds-live.

Semestr 111
prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska

1. Preeti A., and Misra G., eds. Omics Approaches, Technologies and Applications: Integrative
Approaches for Understanding OMICS Data. Springer, 2019.

2. De Heus: Hulsen, Jan, and Kees Scheepens. Pig Signals: Look, Think and Act. Roodbont, 2006.

3. Pueyo Montesinos G. del.: Rehabilitacja i fizjoterapia w weterynarii. 2017. Elsevier Urban &
Partner, Wroctaw.

4. Pevsner J., Bioinformatics and functional genomics. 2015. Third edition. Chichester, West Sussex,
UK : Wiley-Blackwell

5. Stryer L., Berg J.M, Tymoczo J.L. ,,Biochemia”, 2018. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

Semestr IV

dr hab. inz. Maciej Walkowiak, prof. uczelni

1. Dott Annabel Z.: Essential Guide to Telecommunication. Pearson Education (US), 2018

2. Smith Kameron: Telecommunications Essentials. Clanrye International, 2019

3. Penttinen Jyrki T. J.: 5G Explained - Security and Deployment of Advanced Mobile Communications.
Wiley, 2019

4. Smart Grid and Internet of Things. Second EAI International Conference, SGIoT 2018, Niagara Falls,
ON, Canada, July 11, 2018

5. Mohesen Guizani , Hsiao-Hwa Chen , Chonggang Wang: The Future of Wireless Networks:
Architectures, Protocols, and Services (Wireless Networks and Mobile Communications). CRC Press,
2015

6. Battocletti Joseph H.: Electromagnetism, Man and the Environment. Routledge, 2019

7. Clayton R. Paul: Introduction to Electromagnetic Compatibility. Wiley-Interscience; 2 edition, 20006

Semestr V

prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik
Journal Science

Journal Nature

Literatura dodatkowa

Semestr 11

prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski
- zrodta elektroniczne dostepne w Bibliotece Gtownej UTP

Semestr 111

prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska

1. Bockstahler B., Levine D., Millis D.: Fizjoterapia psow 1 kotow. Rehabilitacja i zwalczanie bolu.
2004. Wyd. Galaktyka

2. Martin P., Bateson P. Measuring behaviour. An introductory guide. 2007. Cambridge University
Press.
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3. Margit H. Zeitler-Feicht. Zachowania koni. Przyczyny, terapia i profilaktyka. 2014. Swiadome

Jezdziectwo, Warszawa.

Cattle behaviour. http://www.publish.csiro.au/ebook/chapter/9781486301614 Chapter4

Pig behaviour. https://www.farmhealthonline.com/health-welfare/pigs/pig-behaviour/

Animal Behaviour Net. https://www.animalbehaviour.net/

Adamczyk K., Gorecka-Bruzda A., Nowicki J., Gumutka M., Molik E., Schwarz T., Earley B.,

Klocek C. 2015 — Perception in farm animals — a review. Annals of Animal Science 15, 565-589.

8. Temple Grandin. Zrozumie¢ zwierzeta. 2011. Media Rodzina, Poznan.

9. Levine D., Millis D.L., Taylor R.A.: Rehabilitacja pséw. 2016. Edra Urban&Partner, Wroclaw.

10. Robertson J., Mead A.: Fizjoterapia i masaz psow. 2017 Galaktyka, £.0dz.

11.Kinalski R.: Neurofizjologia kliniczna dla neurorehabilitacji. Podrecznik dla studentow i
absolwentow wydziatow fizjoterapii. 2008. Med Pharm Polska.

12. Minakowski W., Weidner S., ,,Biochemia krggowcow”, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2005.

13.Murray R.K., Granner D.K., Mayes P.A., Podwell V.W., , Biochemia Harpera”, Wyd. Lek. PZWL,
Warszawa 2016

14.Kaczkowski J., ,,Podstawy biochemii”’, Wyd. Nauk. Techn., Warszawa 2017.

15.Kupcewicz B., Roslewska A., Stanek M., Stasiak K., ,,Materialy do ¢wiczen i seminariow z
biochemii”, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz 2005.

16.Strzezek J., Wolos A., 1997, ,.Cwiczenia z biochemii”, Wyd. ART Olsztyn

17. https://media.wholefoodsmarket.com/news/whole-foods-market-unveils-top-10-food-trends-for-2019

18. https://www.tysonfoods.com/the-feed-blog/food-trends-2019

19. http://www.mintel.com/global-food-and-drink-trends/

20. http://ptz.icm.edu.pl/wp-content/uploads/2011/12/PH 8 2011 Mlynarczyk.pdf

21. https://www.avec-poultry.eu/resources/annual-reports/

22. https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje rozsz 3/383 3 rolnictwo/r3 3 03a.pdf

23. http://www.fao.org/animal-production/en/

Nownk

Semestr 1V
dr hab. inz. Maciej Walkowiak, prof. uczelni
Bedzie podawana na biezaco, w trakcie zaje¢

Semestr V
prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik
Bedzie podawana na biezgco, w trakcie zajeé
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 7
Naz e PRZYGOTOWANIE ARTYKULOW I PREZENTACJI
aawa przedmior NAUKOWYCH

Koordynator przedmiotu )
odpowiedzialny za przygotowanie | dr hab. inz. Beata Jedrzejewska, prof. PBS
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy
m 15 dr hab. inz. Beata Jedrzejewska, prof. PBS
dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. PBS

Metody wyszukiwania informacji naukowej. Narzedzia parametryczne publikacji i autorow, wyszukiwarki
czasopism oraz publikacji naukowych (Scopus, Web of Science, Google Scholar), Wydawnictwa Naukowe,
listy czasopism punktowanych.

Metody promowania dziatalnosci naukowej — tworzenie profili internetowych (np. ResearchGate,
ResearcherlD, Google Scholar, Web of Science, ORCID), prezentacje konferencyjne i postery.

Zasady przygotowania prezentacji multimedialnej i posteru — wymogi formalne i techniczne, wizualizacja
danych.

prof. dr hab. inz. Elwira Sliwinska

v 15 dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. PBS

Rola artykutu naukowego; cele publikowania, rodzaje artykutdéw naukowych, wybor czasopisma.
Redakcyjne przygotowanie artykutu naukowego — wymogi techniczne. Edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne
1 wizualizacje, programy graficzne, programy do bibliografii, edytory wzorow chemicznych i
matematycznych.

Zasad ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym cytowanie inny prac.

Zasady przygotowania publikacji naukowej — wymogi formalne. Struktura artykulu naukowego; sposob
pisania poszczegodlnych elementow artykutu: tytul, streszczenie, wprowadzenie teoretyczne, metodyka
badan, omowienie i dyskusja wynikow, podsumowanie i wnioski, nomenklatura, etc.

Wysylanie artykutu do czasopisma i formalnosci po jego przyjeciu do druku.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Sem. III wyktad - 8 godz. seminarium - 7 godz.

Sem. IV wyklad - 8 godz. seminarium - 7 godz.

Mieszana forma zajg¢¢ taczgca wyklad 1 seminarium na obu semestrach; ksztalcenie w formie stacjonarne;j
lub/i na odlegto$¢ synchroniczne i asynchroniczne; prezentacja multimedialna; praca na materiatach
zrodtowych
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4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

R Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG ¢ Zakres i glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci
¢) metodologie badan naukowych w zakresie metod wyszukiwania informacji
naukowej

P8S WG d Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

d) zasady upowszechniania wynikow dziatalnosci naukowej i promowania
dziatalnosci naukowej w formie publikacji i prezentacji naukowych, takze w trybie
otwartego dostepu;

UMIEJETNOSCI: potrafi
P8S UW b Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
b) dzi¢ki znajomosci narzgdzi parametrycznych publikacji i autorow, dokonywac
krytycznej analizy i oceny wynikow badan naukowych, dziatalnosci eksperckiej i
innych prac o charakterze tworczym oraz ich wktadu w rozwdj wiedzy
P8S UK b Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie

wiedzy w srodowisku naukowym

b) =znajac metody przygotowania prezentacji i artykuldw naukowych,

upowszechnia¢ wyniki dziatalno$ci naukowej, takze w formach popularnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK b Oceny — krytyczne podejscie

b) dzi¢ki znajomosci narzedzi parametrycznych publikacji i autorow, krytycznej

oceny wlasnego wkladu w rozwdj danej dyscypliny naukowej

P8S KR a Rola zawodowa — niezaleznos¢ i rozwdj etosu

a) podtrzymywania i rozwijania etosu srodowisk badawczych poprzez znajomos$¢

zasad cytowania 1 wspolautorstwa w  publikacjach, rozumie potrzebe

respektowania zasad publicznej wilasnosci wynikoéw dziatalno$ci naukowej, z

uwzglednieniem zasad ochrony wlasnosci intelektualne;j.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt Forma oceny

uczenia si¢

P8S WG ¢
P8S WG d
P8S UW b
P8S UK b
P8S KK b
P8S KR a

Egzamin Egzamin

: Kolokwium | Prezentacja
ustny pisemny

P PR PR R | X
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6. LITERATURA

Literatura podstawowa

Semestr 111

1. Wasylczyk P., 2017. Prezentacje naukowe. Praktyczny poradnik dla studentéw, doktorantéw i nie
tylko. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

2. Zabielski R., Godlewski M. M., 2011. Przewodnik prezentowania informacji naukowej. Katedra

Nauk Fizjologicznych Wydziat Medycyny Weterynaryjnej SGGW, Warszawa.

https://epodreczniki.pl/a/tworzenie-prezentacji/DOPPeVhVM

4. Elektroniczne zasoby licencjonowane przez PBS oraz ogélnodostepne bazy danych i katalogow
czasopism elektronicznych.

Semestr IV

(98]

1. Liskiewicz T., Liskiewicz G., 2014. Wprowadzenie do efektywnego publikowania naukowego. Jak
przygotowaé, wysta¢ i promowac¢ artykut naukowy. Wydawnictwo AmberEditing, £.6dz.

2. Siuda P., Wasylczyk P., Publikacje naukowe, 2018. Praktyczny poradnik dla studentow, doktorantow
i nie tylko. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3. Biezace publikacje naukowe.

Literatura dodatkowa

1. Hirsch J. E., 2005. An index to quantify an individual’s scientific research output. Proc. Nat. Acad,
Sci. (PNAS), vol. 102, nr 46, s. 16569-16572.

2. Kozierski P. Kabacinski R., Lis M., Kaczmarek P., 2013. Open Access. Analiza zjawiska z punktu
widzenia polskiego naukowca. Wyd. Impuls, Poznan - Krakow.

3. Kulczycki E., 2013. Jak doda¢ prace do Google Scholar i zwigkszy¢ liczbe cytowani oraz indeks
Hirscha? Stowarzyszenie EBIB, Torun.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 8
N dmiot ANALIZA DANYCH - STATYSTYKA, WIZUALIZACJA
azwa przedmiotu DANYCH

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

Dyscypliny nauk przyrodniczych
prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik
prof. dr hab. inz. Dariusz Piwczynski

11 15*
Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr hab. inz. Adam Lipski, prof. PBS
dr inz. Krzysztof Nowicki
Semestr 111

Dyscypliny nauk przyrodniczych
prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

1. Wprowadzenie do statystyki opisowej dla proby i populacji generalnej. Typy rozktadéw empirycznych.
Zatozenia poprawnosci analiz statystycznych, transformacje danych.

2. Teoria estymacji parametrycznej oraz praktyczne zastosowanie estymatorow w badaniach
przyrodniczych.

3. Teoria i zastosowanie testow zgodnos$ci, losowosci i niezaleznosci. Badania proby pod wzgledem
przynaleznosci skrajnych danych, jednorodno$ci wariancji i normalnosci rozktadu.

4. Metody wnioskowania statystycznego dla dwoch populacji. Schemat budowy testu istotnosci, test z-

Studenta oraz jego modyfikacje.

Stochastyczne analizy zaleznosci (liniowe i estymacje nieliniowe) w dwuwymiarowych populacjach.

Wprowadzenie do analizy wariancji, liniowe modele ANOVA.

Graficzna prezentacja wynikoéw pochodzacych z réznych badan z nauk przyrodniczych.

Wykorzystanie do obliczen pakietow statystycznych: Statistica 13,0 oraz arkusza kalkulacyjnego Excel.

4

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr hab. inz. Adam Lipski, prof. PBS

Obiekt badan jako zrodto danych. Podstawowe metody prezentacji danych.

Statystyka opisowa. Wybrane wskazniki potozenia i rozproszenia.

Zmienna losowa. Wybrane rozklady dyskretne i ciggle. Generowanie zmiennych losowych.
Whioskowanie statystyczne. Metody wyznaczania estymatorow. Estymacja parametryczna.

PO
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Wyznaczanie minimalnej liczebno$ci proby.

Sprawdzanie hipotez statystycznych. Wybrane testy statystyczne.

6. Analiza zaleznosci dwoch zmiennych ilosciowych. Korelacja. Rownanie regresji. Przedzial ufnosci
rownania regresji. Wartosci odstajace i wptywowe.

7. Zastosowanie metod statystycznych do zapewnienia jakosci.

8.  Wybrane wiadomosci dotyczace proceséw stochastycznych.

9]

prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

Ex r
v A dr hab. inz. Adam Lipski, prof. PBS

Dyscypliny nauk przyrodniczych

prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

1. Zastosowania wielowymiarowych technik eksploracyjnych w opracowaniu danych z doswiadczen
przyrodniczych (genetyka, hodowla) — analiza skupien (CA) dendrogramy, metoda k-$rednich.

2. MANOVA w opracowaniu danych rolniczych oraz testy wielokrotnych poréwnan z grupy post-hoc.

3. Zastosowania analizy sktadowych gtownych (PCA) i analizy czynnikowej (FA) w opracowaniu danych
przyrodniczych.

4. Analiza regresji wieclorakiej 1 sieciowanie danych pochodzacych z badan $rodowiskowych
(screeningach).

5. Metody analizy danych pochodzacych z badan ankietowych. Wybrane metody analizy wynikow
wyrazonych w skali nominalnej i porzadkowe;j.

6. Testy nieparametryczne chi?, T-Wilcoxona, U Manna—Whitneya, miary wspolzmiennosci V-Cramera,
t-Kendalla, r-Spearmana.

7. Analiza dyskyminacyjna 1 analiza kanoniczna. Wnioskowanie statystyczne 1 wnioskowanie
merytoryczne.

Dyscypliny nauk inZynieryjno-technicznych

dr inz. Krzysztof Nowicki

1. Regresje — prosta, wieloraka, krokowa, nieliniowa, logistyczna, analiza reszt.
2. Elementy planowania do§wiadczen.

3. Analiza wariancji / kowariancji — jednoczynnikowa, wieloczynnikowa, hierarchiczna,
wielowymiarowa, powtarzane pomiary, komponenty wariacyjne.

Analiza kanoniczna

Analiza dyskryminacyjna

Analiza skupien

Analiza sktadowych glownych

Analiza czynnikowa

Analiza log-liniowa

WoNon e

3. METODY DYDAKTYCZNE

sem. Il wyktad - 8 godz., ¢wiczenia laboratoryjne - 7 godz.

sem. IV wyktad - 15 godz., ¢wiczenia laboratoryjne - 15 godz.

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda przypadkow, analiza danych w oparciu o
programy statystyczne
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4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odples1en1e 'do . Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
efektow uczenia si¢

WIEDZA: zna i rozumie
Zakres i glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
c) zakresy metod statystyki opisowej i statystyki matematycznej oraz prezentacji
wynikow, ktore w stopniu zaawansowanym sa stosowane jako narzg¢dzia analizy
danych w naukach przyrodniczych i inzynieryjno-technicznych.

UMIEJETNOSCI: potrafi

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ naukowg z zakresu analizy i prezentacji danych do
wnioskowania na podstawie wynikéw badan naukowych
Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
b) dokonywa¢ krytycznej oceny hipotez badawczych na podstawie wynikow badan
naukowych

KOMPETENCJE SPOLECZNE: jest gotow do
Oceny — krytyczne podejscie
c) uznawania znaczenia wiedzy naukowej z zakresu analizy danych w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

P8S WG c

P8S UW a

P8S UW b

P8S KK ¢

Forma oceny

Efekt

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Prezentacja

Projekt

P8S WG ¢

X

P8S UW a X X
P8S_UW b X X
P8S KK ¢ X X

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

Semestr 111
Dyscypliny nauk przyrodniczych
1. Wenda-Piesik A., Gatgezewski L. 2020. Kurs statystyki dla studentow kierunkoéw przyrodniczych
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. S. 115,
http://dlibra.utp.edu.pl/dlibra
2. Dawn Griffiths. Statystyka (tytul w oryginale Head First Statistics). Wydawnictwo Helion S.A.
Gliwice, 2010, liczba stron: 711.
3. Adam Lomnicki. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, wydanie 5, 2019 liczba stron: 245.
4. Mieczystaw Sobczyk. Statystyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 5, 2020, liczba stron:
356.
5. Andrzej Luszniewicz, Teresa Staby. Statystyka z pakietem komputerowym STTISTICA PL.
Wydawnictwo C.H. Beck, 2008, liczba stron: 472.
6. Ryszard Btazejewski. Wstep do badan empirycznych. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w
Poznaniu, Poznan 1999, liczba stron: 101.

3/4



POLITECHNIKA
BYDGOSKA
Szkota Doktorska
HR EXCELLENCE IN RESEARCH

Dyscypliny nauk inzZynieryjno-technicznych
7. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw. PWN, Warszawa, 1999.
8. Hellwig Z., Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. PWN,
Warszawa, 1998.

Semestr IV
Dyscypliny nauk przyrodniczych
9. Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z
medycyny. Tom 1. Statystyki podstawowe, Wydawca: StatSoft Polska Wydanie: Krakow, 2006,
Liczba stron: 532.
10. Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z
medycyny Tom 2. Modele liniowe i nicliniowe, Wydanie: Krakoéw, 2007, Liczba stron: 868.
11. Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z
medycyny Tom 3. Analizy wiclowymiarowe, Wydanie: Wydanie: Krakéw, 2007, Liczba stron:
500.
12. Franfort-Nachmias Ch., Nachmias D. 2002. Metody badawcze w naukach spotecznych.
Wydawnictwo Zysk i S-ka, Poznan, liczba stron: 616.

Dyscypliny nauk inZynieryjno-technicznych
13. Walesiak M., Gatnar E. (red.), Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R,
Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2012, liczba stron: 468.

Literatura dodatkowa

Semestr I11

Dyscypliny nauk przyrodniczych

1. Meissner W. 2010. Przewodnik do ¢wiczen z przedmiotu. Metody statystyczne w biologii. W UG,
Gdansk

2. Gotaszewski J., Puzio-Idzkowska M., Stawiana-Kosiorek A., Zatuski D. 2003. Statystyka dla
przyrodnikéw, Wyd. UWM, Olsztyn, liczba stron: 265.

3. Sokal R, Rohlf. Biometry. W.H. Freeman and Company, New York, 1981, liczba stron: 859.

Dyscypliny nauk inZynieryjno-technicznych
1. Hyk W, Stojek Z., Analiza statystyczna w laboratorium badawczym. PWN, Warszawa, 2019.
2. Metcalfe A.V., Statistics in Engineering. A practical approach. Chapman & Hall, 1994.

Semestr IV

Dyscypliny nauk przyrodniczych

1. Aneta Ptak-Chmielewska, Uogolnione modele liniowe, Oficyna Wydawnicza szkota Glowna
Handlowa w Warszawie, 2013, liczba stron: 141.

2. Bill Shipley. Cause and correlation in Biology (A user’s guide to path analysis, structural equations
and causal inference). Cambridge University Press, Cambridge, 2000, liczba stron 318.

3. Norm O’Rourke, Larry Hatcher, Edward J. Stepanski. A step-by-step Approach to Using SAS for
Univariate & Multivariate Statistics, SAS Institute, North Carolina, 2009, liczba stron: 513.

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych

1. Stanisz. A, Przystepny kurs statystyki, Tom 2 Modele liniowe i nieliniowe, StatSoft Polska, Krakow,
2007, liczba stron: 867.

2. Stanisz. A, Przystepny kurs statystyki, Tom 3 Analizy wielowymiarowe, StatSoft Polska, Krakow,
2007, liczba stron: 499.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 9
Nazwa przedmiotu FILOZOFIA POZNANIA

odpowiedzialny za przy
sylabusa

Koordynator przedmiotu

gotowanie | dr Zofia Zgoda

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin

prowadzacy

A\ 10

dr Zofia Zgoda

1. Filozofia poznania -

zagadnienia wstepne, problemy definicyjne. Poznanie w nauce i filozofii.

2. Problem zrdédel poznania - ujecie genetyczne i metodologiczne: empiryzm, racjonalizm, irracjonalizm.
Spor o przedmiot i granice poznania.

3. Zagadnienie prawdy

w filozofii —klasyczna i nieklasyczne teorie prawdy. Semantyczna definicja prawdy.

Deflacjonizm i antydeflacjonizm.

4. Rozwoj refleksji metodologicznej w filozofii przetomu XIX i XX wieku — problem poznania naukowego
— filozofia nauki. Koncepcje K. Poppera, Th. Kuhna, P.K. Feyerabenda, koherencjonizm Duhema -

Quine'a.

5. Glowne kierunki epistemologii wspotczesnej: konstruktywizm, postmodernizm, neopragmatyzm,
naturalizm, antynaturalizm.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 10 godz.

wyktad multimedialny - dyskusja

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a

Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci:

a) w stopniu umozliwiajacym rewizj¢ istniejacych paradygmatow — zna i rozumie
$wiatowy dorobek, istot¢ oraz uwarunkowania probleméw wiasciwych dla filozofii
poznania

P8S_ WG c

Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci:
c) historie ksztaltowania si¢ wspotczesnej metodologii badan naukowych

P8S WK a

Kontekst — uwarunkowania, skutki:
a) fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji, w tym problemy poznania
naukowego i glowne kierunki epistemologii wspolczesne;j .
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
P8S KK ¢ Oceny — krytyczne podejscie:
¢) dzigki refleksji metodologicznej, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt - - Forma oceny -
. Egzamin Egzamin . . . Esej
uczenia si¢ : Kolokwium | Prezentacja Dyskusja
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X X
P8S WG ¢ X X
P8S WK a X X
P8S KK ¢ X X

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Wolenski J., 2005, Epistemologia. Poznanie, prawda, wiedza, realizm, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

2. Hetmanski M. (red.), 2008, Epistemologia wspotczesnie, Universitas, Krakow.

Sady W., 2000, Spor o racjonalno$¢ naukowa od Poincare'go do Laudana, Monografie Fundacji na

rzecz Nauki Polskiej, Wroctaw.

(98]

Literatura dodatkowa

—

Heller M., 2011, Filozofia nauki. Wprowadzenie, Wydawnictwo Petrus, Krakow.
2. Morton A., 2002, Przewodnik po teorii poznania, Wydawnictwo Spacja, Warszawa.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 10
Nazwa przedmiotu ETYKA W NAUCE

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr Zofia Zgoda
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin | prowadzacy

\4 5 dr Zofia Zgoda

Tradycyjne 1 wspdlczesne rozumienie misji uniwersytetu oraz etosu nauki. Rola etyki w XXI wiecznej
pragmatyce zycia naukowego.

Neutralnos¢ etyczna i wolno$¢ nauki (wolno$¢ uczonych) a odpowiedzialno$¢ moralna badacza, uczonego.
Instytucjonalizacja etyki w nauce: Kodeks Etyki Pracownika Naukowego, Dobra Praktyka Badan
Naukowych, Dobre Obyczaje w Nauce, Europejska Karta Naukowca.

Wykorzystywanie wynikow badan jako problem etyczny. Etyka wobec wyzwan cywilizacyjnych oraz
zagrozen ptyngcych z nowych form organizacji i finansowania badan.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 5 godz.
wyktad multimedialny - dyskusja

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Od{neswme 'do . Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
efektéw uczenia si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WK b Kontekst — uwarunkowania, skutki

b) ekonomiczne (finansowanie badan), formalno-prawne oraz etyczne (kodeksy
etyczne) uwarunkowania dziatalno$ci naukowej

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW b Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania:
b) dokonywa¢ krytycznej etycznej analizy wynikow badan naukowych, dziatan
eksperckich i innych prac o charakterze twoérczym oraz oceny ich znaczenia dla
rozwoju wiedzy.
P8S UU a Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob:
a) samodzielnie planowac i etycznie realizowa¢ wlasny program naukowy oraz
inspirowa¢ i organizowac rozwdj innych oséb

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotéw do
P8S KO a Odpowiedzialnos¢ — wypelnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz
interesu publicznego:
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a) rozumiejac misj¢ uniwersytetu oraz etosu nauki, wypetniania zobowigzan
spotecznych stojacych przed badaczami i tworcami.

P8S KO b Odpowiedzialno$§¢ — wypehianie zobowigzan spolecznych i dziatanie na rzecz
interesu publicznego:

b) rozumiejac misj¢ uniwersytetu oraz etosu nauki, inicjowania dziatan na rzecz
interesu publicznego

P8S KR a Rola zawodowa — niezalezno$¢ i rozwoj etosu:

a) podtrzymywania i rozwijania etosu $rodowisk badawczych i tworczych, a
mianowicie prowadzenia dziatalno$ci naukowej w sposdb niezalezny (wolno$é
uczonych), respektowania zasady publicznej wilasnosci wynikéw dziatalnosci
naukowej, z uwzglednieniem zasad ochrony wlasnosci intelektualnej

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WK b
P8S UW b
P8S UU a
P8S KO a
P8S KO b
P8S KR a

6. LITERATURA

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Esej

Kolokwium | Prezentacja Dyskusja
naukowy

IR R e

Literatura podstawowa

1. Chmielecka E., Jedlicki J., Rychard A. (red), 2005, Ideaty nauki i konflikty wartosci, IFiS PAN,
Warszawa.

2. Galewicz WL., 2009, Etyczne i prawne granice badan naukowych, Uniwersitas Krakow.

3. Morawski R. Z., 2011, Etyczne aspekty dziatalnosci badawczej w mnaukach empirycznych,
Wydawnictwo UW Warszawa.

Literatura dodatkowa

—

Kodeks Etyki Pracownika Naukowego, 2017, Komisja do spraw etyki w nauce PAN, Warszawa.
2. Dobra Praktyka Badan Naukowych, Rekomendacje, 2004, Warszawa.
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 11.1

Blok przedmiotow ogolnych do wyboru
Badania i rozwdj w przedsi¢biorstwach

Nazwa przedmiotu

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | osoba ze Srodowiska gospodarczego
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

A% 15 Osoba ze srodowiska gospodarczego

W czasie wyktadow osoby reprezentujace przedsigbiorstwa dziatajace w ramach dyscyplin
reprezentowanych w Szkole Doktorskiej, przedstawia¢ beda metody badan i strategie rozwoju
poszczeg6lnych przedsigbiorstw.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia odbywaja si¢ w formie wyktadu i seminarium.
Wyktad — 8 godz.
Seminarium — 7 godz.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Od{neswme 'do . Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
efektéw uczenia si¢
WIEDZA: zna i rozumie
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej oraz komercjalizacji
wynikow dziatalnosci naukowej i know-how zwigzanego z tymi wynikami, w
ramach dyscyplin reprezentowanych w szkole doktorskiej

UMIEJETNOSCI: potrafi
P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedze z grupy dyscyplin przyrodniczych i inzynieryjno-
technicznych do tworczego identyfikowania, formulowania i innowacyjnego
rozwigzywania zlozonych probleméw lub wykonywania zadan o charakterze
badawczym w otoczeniu gospodarczym
P8S UW ¢ Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
¢) transferowaé wyniki dzialalno§ci naukowej w zakresie dyscyplin
przyrodniczych i inzynieryjno-technicznych do sfery gospodarczej
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P8S UK b Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie

wiedzy w $rodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym

b) upowszechnia¢ wyniki dziatalnosci naukowej, takze w formach popularnych na

potrzeby otoczenia gospodarczego

P8S UK c Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie

wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym

¢) inicjowac debat¢ w otoczeniu gospodarczym

P8S UO a Organizacja pracy — planowanie i praca zespolowa

a) planowac i realizowa¢ indywidualne i zespotowe przedsigwzigcia badawcze lub

tworcze w otoczeniu gospodarczym

P8S UU a Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob

a) samodzielnie planowac i dziata¢ na rzecz wlasnego rozwoju oraz inspirowac i

organizowaé rozwoj innych oséb z otoczenia gospodarczego

P8S UU b Uczenie si¢ — planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob

b) planowa¢ zajecia lub grupy =zaje¢ 1 realizowaé je z wykorzystaniem

nowoczesnych metod 1 narzedzi osdb z otoczenia gospodarczego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KO ¢ Odpowiedzialno$¢ — wypelnianie zobowigzan spotecznych i1 dziatanie na rzecz
interesu publicznego

¢) myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy we wspolpracy z otoczeniem
gospodarczym

P8S KR a Rola zawodowa — niezaleznos¢ i rozwdj etosu

podtrzymywania i rozwijania etosu S$rodowisk badawczych i twoérczych w
srodowisku gospodarczym

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WK ¢
P8S UW a
P8S UW ¢
P8S UK b
P8S UK ¢
P8S UO a
P8S UU a
P8S UU b
P8S KO ¢
P8S KR a

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Esej

Kolokwium | Prezentacja Dyskusja
naukowy

DL PR DR PR P 4| < | 4

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

Bedzie podawana na biezaco, w trakcie zaje¢

Literatura dodatkowa
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Bedzie podawana na biezaco, w trakcie zaje¢
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 11.10

Blok przedmiotow ogolnych do wyboru
Dydaktyka szkoly wyzszej z elementami metodyki

Nazwa przedmiotu

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr Magdalena Zajac
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

A% 15 dr Magdalena Zajac

Dydaktyka szkoty wyzszej jako nauka. Istota, zagadnienia i funkcje oraz jej miejsce wsrdd nauk
pedagogicznych. Wspotczesny student - charakterystyka pokolenia Z. Charakterystyka okresu
wczesnej dorostosci:

(teorie: D. Levinsona, R. Goulda, E. Eriksona). Mtodzi dorosli - rozwdj psychofizyczny,
poznawczy, spoleczny, emocjonalny i moralny; prawidlowosci i uwarunkowania procesu uczenia
si¢ od adolescencji do wczesnej dorostosci, formy aktywnosci cztowieka dorostego. Poszerzanie
autonomii i samodzielnos$ci. Uspotecznienie i pozycja spoteczna w grupie studenckiej. Rola oséb
znaczacych 1 autorytetow -autorytet nauczyciela. Ambicje i aspiracje. Motywacja. Specyfika 1
prawidtowosci uczenia si¢ mtodych dorostych. Style poznawcze i strategie uczenia si¢ a style
nauczania w szkole wyzszej. Nowoczesny nauczyciel akademicki.

Kwalifikacje, kompetencje i rola nauczyciela akademickiego. Interakcje studenta i nauczyciela w
toku zaje¢. Dynamika grupy studenckiej: wspotpraca 1 wspotdziatanie studentow. Stymulowanie
aktywno$ci poznawczej studentéw, kreowanie sytuacji dydaktycznych, kierowanie praca
studentow.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, dyskusja grupowa
4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

, o is efekto ia si¢ dl iot
Sl Lo Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WK ¢ Zna i rozumie:
Relacje miedzy jakoscia prowadzonej dydaktyki na poziomie szkoty wyiszej a
efektywnoscig wykorzystania wiedzy przez studentéw w dziatalnosci zawodowej

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Potrafi:

Rozpozna¢ sytuacj¢ dydaktyczng w konteks$cie relacji nauczyciel-uczen i
zaplanowa¢ oddziatywania na podstawie wynikow badan naukowych z zakresu
nauk humanistycznych i spotecznych
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P8S UW ¢

Potrafi
Za pomocg technik dydaktycznych transferowac¢ wyniki dziatalnos$ci naukowej do
sfery gospodarczej i spolecznej

P8S UK b

Potrafi:

W sposob zgodny z wiedzg z zakresu nauk spotecznych i humanistycznych
formutowaé wypowiedzi, pozwalajace na szersze upowszechnieniec wynikow
dziatalnoéci naukowej

P8S UK c

Potrafi:

W sposob zgodny =z wiedza z zakresu nauk spotecznych i
humanistycznych inicjowa¢ 1 przeprowadzi¢ debate oraz dyskusje wynikow
dziatan naukowych

P8S UO a

Potrafi w sposob godny z zasadami dydaktyki planowac¢ i realizowa¢ indywidualne
1 zespotowe przedsigwziecia badawcze lub tworcze z udziatem studentow studiow
wyzszych, takze w srodowisku migdzynarodowym

P8S UU a

Potrafi samodzielnie zaprojektowac Sciezke wtasnego rozwoju zawodowego, takze
w roli nauczyciela oraz $ciezke rozwoju zawodowego i naukowego studenta

P8S_UU b

Potrafi na podstawie wiedzy z zakresu nauk humanistycznych i spolecznych
planowac zajecia lub grupy zaje¢ i realizowac je z wykorzystaniem nowoczesnych
metod i narzedzi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotéw do

P8S KO c

Jest gotow do autorefleksji nad wlasnym rozwojem zawodowym w konteksScie jego
roli Srodowiskowej

P8S KR a

Jest gotowy do postugiwania si¢ uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w
dziatalnosci zawodowej,

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Esej

Kolokwium | Prezentacja Dyskusja
naukowy

P8S WK c

P8S UW a

P8S UW ¢

P8S UK b

P8S UK c

P8S UO a

P8S UU a

P8S_UU b

P8S KO ¢

P8S KR a

DD PR DR PR P 4| < | 4

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

UAM, Poznan 2013.

Brzezinska A., Brzezinski J., Ewaluacja procesu ksztalcenia w szkole wyzszej, Poznan, 2000.
Bereznicki F., Zagadnienia dydaktyki szkoly wyzszej, Szczecin 2009

Cottrell S., Podrecznik umiejetnosci studiowania, Poznan 2007;

Jaskot H.W. (red.), Wprowadzenie do pedagogiki szkoty wyzszej, Szczecin 2006.
Michatowska D.A., Wartosci w §wiecie edukacji na poczatku XXI wieku,Wyd. Naukowe WNS
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Kubiak-Szymborska, E., Nauczyciele akademiccy — studenci. Migdzy partnerstwem a pozorng
stycznoscia, Bydgoszcez, 2005

Legowicz J., The University Teacher. Professional ethos and educational model, ,,Zycie szkoty
wyzszej", R XXXIV, 1986, s. 155-173

Lewowicki T., Proces ksztalcenia w szkole wyzszej, Warszawa 1988;

Sitarska B., (red.), Jako$¢ ksztatcenia w szkole wyzszej moda czy konieczno$¢? Siedlce 2000;
Szewczuk K., Metody dydaktyczne stosowane w szkole wyzszej, Krakow 2013

Wyktadowca doskonaty. Podrecznik nauczyciela akademickiego, red. A. Rozmus, Warszawa
2010.

Literatura dodatkowa

Arends, R. (1994). Uczymy si¢ nauczaé. Warszawa.

Barnes, D. (2004) Nauczyciel i uczniowie. Od porozumiewania si¢ do ksztatcenia. Warszawa.
L. B. Curzon, J. Tummons (2013) Teaching in further education — an outline of principles and
practice, Bloomsbury Academic

Enkelmann N., Charyzma, Warszawa 2000;

Fenstermacher G., Soltis J., Style nauczania, Warszawa 2000

Gagne, R.M., Briggis, L.J., Wager, W.W. (1992). Zasady projektowania dydaktycznego.
Kwiecinski Z., Sliwerski B. (red), Pedagogika. podrecznik akademicki 1 i 2, Warszawa 2003.
PWN,

Mel, S. (2005) Uczymy si¢ uczy¢. Gdansk:GWP

Mietzel, G. (2004). Psychologia ksztalcenia. Praktyczny podrecznik dla nauczycieli 1
pedagogdw.

Morrison, K., Cohen, L. (1999). Wprowadzenie do nauczania. Poznan: wyd. Zysk i S-ka
Turner J., Helms D., Rozwoj cztowieka, Warszawa, 1999.
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 1110
Blok przedmiotow ogolnych do wyboru

Nazwa przedmiotu Influencer marketing
Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za dr Kinga Krupcata

przygotowanie sylabusa
2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy
\4 1S | dr Kinga Krupcata
wyktady:

1. Marketing w sieci — 2 godz.
2. Influencer marketing — 2 godz.

¢wiczenia projektowe:

1. Content marketing w odniesieniu do prezentacji badan naukowych — 2 godz.
2. Scenkowanie i jezyk korzysci, H2H — 3 godz.

3. Model AIDA — 3 godz.

4. Matryce sprzedazowe ,,re-framing”, ,,Martin Luther King” ,,4P” — 3 godz.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad (4 godz.) - pokaz multimedialny polaczony z dyskusja, ¢wiczenia projektowe (11 godz.) z
pisania tekstow w sieci - przygotowanie projektu z ¢wiczen — prowadzenie kanatu na wybranej
platformie spotecznosciowej (LinkedIn, FB, IG)

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

sie

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

¢) podstawowe zasady komercjalizacji 1 promowania wynikow dziatalnos$ci

naukowej we wspoétczesnych mediach

¢) podstawowe metody marketingowe promocji badan naukowych
UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania

a) wykorzystywa¢ wiedze nt. promowania wynikow dziatalno$ci naukowej do

innowacyjnego rozwigzywania problemoéw lub wykonywania zadan w otoczeniu

gospodarczym przy pomocy metod influencer marketingu

P8S UW c Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
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c¢) promowac 1 transferowa¢ wyniki dziatalno$ci naukowej/badawczej do
sfery elektronicznej gospodarki i sfery spolecznej

P8S UK b Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym 1 postugiwanie si¢ jezykiem obcym
b) promowac¢ wyniki dziatalno$ci naukowej, takze w formach popularnych
obejmujacych media spoltecznosciowe

P8S UK ¢ Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym 1 postugiwanie si¢ jezykiem obcym
c) inicjowa¢ debate na temat wynikéw dzialalnosci badawcze] w
srodowisku gospodarczym
c¢) zach¢ca¢ do zapoznawania si¢ z nowymi, interesujagcymi wynikami badan
spoteczenstwo

P8S UO a Organizacja pracy — planowanie i praca zespotowa
a) planowac¢ i realizowa¢ indywidualne oraz zespotowe przedsigwzigcia
badawcze z uwzglednieniem promowania wynikow dziatalnosci badawczej
a) przygotowywac interesujace i przyciagajace uwage teksty promujace
dziatalno$¢ naukowa

P8S UU a Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob
a) samodzielnie planowa¢ i dziata¢ na rzecz wilasnego rozwoju oraz
inspirowac i organizowac rozw¢j innych os6b w zakresie marketingu nauki
a) w ciekawy sposob (niejako sprzedazowy) promowaé wtasne (lub zespotu)
dzialania naukowe

P8S UU b Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb
b) planowa¢ zajecia lub grupy zaje¢ i realizowaé je z wykorzystaniem
nowoczesnych metod i narzedzi w zakresie marketingu nauki

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KO ¢ Odpowiedzialnos¢ — wypelnianie zobowigzan spotecznych i1 dziatanie na
rzecz interesu publicznego
¢) myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy w zakresie marketingu
nauki

P8S KR a Rola zawodowa — niezalezno$¢ 1 rozwoj etosu
a) promowania wynikow dzialalnosci naukowej, podtrzymywania i
rozwijania etosu srodowisk badawczych i1 tworczych
a)rozpowszechniania  najnowszych  osiggnie¢  naukowych  we
wspolczesnych mediach w sposob intersujacy odbiorcow

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA
Efekt - - Forma oceny -
. Egzamin Egzamin . . . Esej
uczenia si¢ : Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny naukowy

P8S WK c X
P8S UW a X
P8S UW c X
P8S UK b X
P8S UK ¢ X
P8S UO a X
P8S UU a X
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P8S UU b X
P8S KO ¢ X
P8S KR a X

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

Cook M.J., Instagram Influencer Marketing Adversiting 2021, Wyd. Unlucky LTD, 2020
Glenister G., Influencer Marketing Strategy, Wyd. Kogan Page, 2021

Hennessy B., Influencer, Wyd. Dark Horse Comics,U.S., 2018

Jagiello M., Zlote zasady marketingu online, Wyd. Artekaft, 2018

Stopczynska K., Influencer marketing w dobie nowych mediéw, Wyd. Uniwersytetu
Lodzkiego, £.6dz 2021

AN e

Literatura dodatkowa

1. Meerman S.D., Nowe zasady marketingu i PR, Wyd, Oficyna, 2009
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 1.1V
Blok przedmiotow ogolnych do wyboru

Nazwa przedmiotu Umiejetnosci migkkie w praktyce
Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za dr hab. inz. Witold Hotubowicz

przygotowanie sylabusa

1. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy
\4 15 | dr hab. inz. Witold Hotubowicz
Omawiane sg nastepujace zagadnienia:
- negocjacje

- skuteczne dzialanie
- proces szukania pracy
- komunikacja ustna i pisemna

2. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad — 15 godz.

Wyktad z prezentacja

Filmy szkoleniowe

Analiza prezentacji TED-a zwigzanych z tematyka przedmiotu
Gra szkoleniowa nt. negocjacji

Seminarium podsumowujace

3. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
c) podstawowe zasady komunikacji i transferu wiedzy do sfery
gospodarczej i spolecznej

UMIEJETNOSCI: potrafi
P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedzg¢ 1 stosowac¢ umiejetnosci migkkie do tworczego i
skutecznego  identyfikowania,  formulowania i1  innowacyjnego
rozwigzywania ztozonych probleméw Ilub wykonywania zadan o
charakterze badawczym
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P8S_UW ¢

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
c) transferowa¢ wyniki dzialalnosci naukowej do sfery gospodarczej i
spotecznej przy wykorzystaniu kompetencji migkkich

P8S_UK b

Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym

b) upowszechnia¢ wyniki dzialalnosci naukowej, takze w formach
popularnych przy wykorzystaniu kompetencji migkkich

P8S UK ¢

Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym
¢) inicjowa¢ debate, komunikowac si¢ 1 negocjowac

P8S UO a

Organizacja pracy — planowanie i praca zespolowa

a) planowa¢ 1 realizowa¢ indywidualne i zespotowe przedsigwzigcia
tworcze, takze w Srodowisku miedzynarodowym, z wykorzystaniem
kompetencji migkkich

P8S UU a

Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju 1 rozwoju innych oséb

a) samodzielnie planowa¢ 1 dziata¢ na rzecz wilasnego rozwoju oraz
inspirowa¢ 1 organizowa¢ rozwo6j innych osob, z wykorzystaniem
kompetencji migkkich

P8S_UU b

Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb
b) planowa¢ zajecia lub grupy zaje¢ i realizowaé je z wykorzystaniem
nowoczesnych metod i narzedzi, z wykorzystaniem kompetencji migkkich

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KO ¢

Odpowiedzialno$¢ — wypelnianie zobowigzan spotecznych i1 dziatanie na
rzecz interesu publicznego
c¢) myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy i skuteczny

P8S KR a

Rola zawodowa — niezalezno$¢ i rozwoj etosu
podtrzymywania 1 rozwijania etosu srodowisk badawczych i twérczych, z
wykorzystaniem kompetencji migkkich

4. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Prezentacja

Dyskusja

Esej
naukowy

P8S WK ¢

X

P8S UW a

>

P8S UW ¢

P8S UK b

P8S UK ¢

P8S UO a

P8S UU a

P8S UU b

P8S KO ¢

P8S KR a

SRR I PR

5. LITERATURA

Literatura podstawowa
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1 E. Bonneau, ,,O zachowaniu si¢ w pracy”’, Warszawa 2000
2. S.Covey, ,,7 nawykow skutecznego dziatania”, Poznan 2003
3. M.C.Donaldson, M.Donaldson, ,,Negocjacje”, Warszawa 1999

Literatura dodatkowa

1. H-G. Schnitzer, ,,Poradnik wspoétczesnego savoir-vivru”, Warszawa 1998
2. B.Lunden, L.Rosell, ,,Techniki negocjacji. Jak odnies¢ sukces w negocjacjach.wyd.3, Opole

2003
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 11.V
Blok przedmiotow ogolnych do wyboru

Nazwa przedmiotu Wilasna firma czy praca w korporacji — co lepsze?
Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za dr hab. inz. Witold Hotubowicz

przygotowanie sylabusa
2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

A\ 15 dr hab. inz. Witold Hotubowicz, prof. PBS

WYKLAD: Pierwszy kontakt z biznesem. Ocena czy si¢ nadajesz do biznesu. Znajdowanie niszy
w rynku. Zamienianie pomystow w plany. Rola unikalnosci modelu biznesowego. Formy
organizacyjne wilasnej firmy Finanse: koszty, ptynnos$¢ 1 rentownos¢. Finansowanie zewngetrzne.
Unikanie porazki w biznesie. Zarzadzanie ryzykiem biznesowym. Dziatanie korporacji i wielkich
instytucji.

SEMINARIA: studium przypadku wybranych firm dziatajacych w Polsce i zagranica.
Rzeczywiste przyktady wnioskéw o finansowanie zewngtrzne. Czy korporacje sg toksyczne —
dyskusja. Gra szkoleniowa nt. biznesu. Analiza prezentacji TED-a zwigzanych z tematyka
przedmiotu. Warsztaty dot. zarzadzania zespotem

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad (8 godz.)
Seminaria (7 godz.)

Wyktad z prezentacja

Filmy szkoleniowe

Analiza prezentacji TED-a zwigzanych z tematykg przedmiotu
Warsztaty dot. zarzadzania zespolem

Gra szkoleniowa nt. biznesu

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
c) podstawowe zasady transferu wiedzy do firmy oraz komercjalizacji
wynikéw dziatalno$ci naukowej w biznesie
UMIEJETNOSCI: potrafi
P8S UW a | Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
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a) wykorzystywa¢ wiedz¢ nt. dziatalnosci firmy do twdrczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
problemow lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w firmie

P8S_UW ¢

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
c) znajac specyfike biznesowa firmy, transferowa¢ wyniki dziatalnosci
naukowej do sfery gospodarczej i spotecznej

P8S UK b

Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym 1 postugiwanie si¢ jezykiem obcym

b) znajac specyfike biznesowa firmy, upowszechnia¢ wyniki dzialalno$ci
naukowej, takze w formach popularnych

P8S UK ¢

Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym 1 postugiwanie si¢ jezykiem obcym
¢) inicjowa¢ debat¢ z pracownikami wspotpracujacych firm

P8S_UO a

Organizacja pracy — planowanie i praca zespotowa
a) planowa¢ 1 realizowa¢ indywidualne i zespolowe przedsiewzigcia
badawcze lub tworcze, takze w §rodowisku biznesowym

P8S UU a

Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju 1 rozwoju innych oséb
a) samodzielnie planowaé¢ 1 dziata¢ na rzecz wilasnego rozwoju oraz
inspirowac i organizowac rozwoj innych 0os6b w srodowisku biznesowym

P8S_UU b

Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob
b) planowac zajecia lub grupy zaje¢ dla pracownikow firmy i realizowac je
z wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KO ¢

Odpowiedzialno$¢ — wypetnianie zobowigzan spolecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego
c) myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy w kontaktach z biznesem

P8S KR a

Rola zawodowa — niezalezno$¢ i rozwoj etosu
podtrzymywania 1 rozwijania etosu srodowisk badawczych 1 tworczych w
srodowiskach biznesowych

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja

P8S WK c

X

P8S UW a

b

P8S UW ¢

P8S UK b

P8S UK ¢

P8S UO a

P8S UU a

P8S UU b

P8S KO ¢

P8S KR a

R R IR IR R

6. LITERATURA
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Literatura podstawowa

. L. Bogaczyk, B. Krupski, H. Lubinska, “Wtasna firma. Zaktadanie I prowadzenie dziatalnos$ci
gospodarczej”, Wyd. Forum 2011

. G. Biesok, J. Wyrod-Wroébel, “Cztowiek w organizacji”’, Wyd CeDeWu 2019

. 1. Kaminska-Radomska, “Kultura biznesu”, PWN 2011

Literatura dodatkowa

. M. Urbanek, “99 dni pracy w korporacji”’, Wyd. EMKA, 2010
. R. Kapuscinski, ,,Cesarz”, Wyd. Czytelnik, 2019
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 11.VI
o0 et Blok przedmiotow ogolnych do wyboru
Inwentyka

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr inz. Ilona Pyszka
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

dr inz. [lona Pyszka

dr inz. Piotr Wojewodzki

Innowacja (poj¢cia i rodzaje). Wynalazki i patenty. Opis wynalazku. Tytut wynalazku. Okre$lenie
dziedziny techniki wynalazku. Opis techniki wynalazku. Okreslenie ujawnienia wynalazku.
Korzystne skutki wynalazku. Objasnienie figur wynalazku. Przyktad realizacji wynalazku.
Zastosowanie wynalazku. Zastrzezenia patentowe. Skrot opisu wynalazku. Niezbedny rysunek.
Wybrane zagadnienia z procedury badania zgloszen wynalazkéw i oceny zdolnosci patentowej
wynalazku. Wzér uzytkowy i wzér przemystowy oraz znak towarowy. Informacja patentowa.

\% 15

3. METODY DYDAKTYCZNE

Mieszana forma zaje¢. Czgs$¢ tresci realizowana jest w formie wyktadoéw (8 godzin), a czes¢ w
formie seminarium — dyskusja, prezentacja (7 godzin).

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

D Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

WIEDZA: zna i rozumie
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
¢) podstawowe zasady tworzenia i sktadania wnioskow patentowych na wynalazek
lub wzor uzytkowy oraz wdrazania ich do sfery gospodarcze;j.

UMIEJETNOSCT: potrafi
P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedze z dziedziny techniki wynalazku do tworczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego tworzenia wynalazkow i
patentow, a w szczegblnosci: definiowac cel i przedmiot wniosku patentowego,
formutowaé¢ tytul wynalazku, opis techniki wynalazku oraz zastrzezenia
patentowe.
P8S UW ¢ Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
¢) wdraza¢ do dziatalnosci gospodarczej nowych lub znaczaco ulepszonych
rozwigzan produktowych, procesowych, marketingowych lub organizacyjnych.

P8S UK b Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym
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b) upowszechnia¢ wyniki dziatalnosci naukowej, w formie zlozenia wniosku
patentowego.
P8S UK ¢ Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w §rodowisku naukowym i poshugiwanie si¢ jezykiem obcym
¢) inicjowa¢ dyskusje w §rodowisku wynalazczym.
P8S UO a Organizacja pracy — planowanie i praca zespolowa
a) planowac i realizowa¢ indywidualne i zespolowo przedsiewzigcia badawcze.
Poszukiwa¢ twoércze rozwigzania zdefiniowanych problemow.
P8S UU a Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych 0so6b
a) samodzielnie planowac i1 dziala¢ na rzecz wlasnego rozwoju. Rozwijaé
zdolnos¢ kreatywnego myslenia oraz inspirowa¢ i organizowac rozwdj innych
0s0b.
P8S UU b Uczenie si¢ — planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych 0so6b
b) planowa¢ zajecia lub grupy =zaje¢ 1 realizowaé je z wykorzystaniem
nowoczesnych metod innowacyjnych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotéw do

P8S KO ¢ Odpowiedzialno$¢ — wypelnianie zobowigzan spotecznych i1 dzialanie na rzecz
interesu publicznego

c) myslenia i dzialania w sposéb innowacyjny.

P8S KR a Rola zawodowa — niezalezno$¢ i rozwoj etosu

podtrzymywania i rozwijania etosu Srodowisk badawczych i tworczych, w tym:
prowadzenia dziatalnosci naukowej w sposéb niezalezny, respektowania prawa
wlasnos$ci przemystowej, prawa autorskiego oraz tajemnicy przedsigbiorstwa, z
uwzglednieniem zasad ochrony wlasnosci intelektualnej

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WK ¢
P8S UW a
P8S UW ¢
P8S UK b
P8S UK ¢
P8S UO a
P8S UU a
P8S UU b
P8S KO ¢
P8S KR a

6. LITERATURA

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Esej

Kolokwium | Prezentacja Dyskusja
naukowy

P PR R < <

D PR PR R PR R R < K| R

Literatura podstawowa

1. Red. Pyrza A, Warszawa 2017. Poradnik wynalazcy. Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej.

2. Oprac. Sychowska H., Warszawa 2017. Teksty ujednolicone podstawowych aktoéw wykonawczych
do ustawy Prawo wlasnosci przemystowej. Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Polskie;.

3. Oprac. Sychowska H., Warszawa 2016. Prawo wlasno$ci przemystowej. Ustawa z dnia 30 czerwca
2000 r. Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej.
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Literatura dodatkowa

1. Biuletyn Urzedu Patentowego.
2. Wiadomosci Urzedu Patentowego.
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.1lgit.]

Blok przedmiotow z dyscypliny inZynieria ladowa,
geodezja i transport do wyboru:

Ochrona przegréd budowlanych przed oddzialywaniem
srodowiska

Nazwa przedmiotu

Koordynator przedmiotu ,
odpowiedzialny za dr hab. inz. Maria Wesotowska, profesor PBS

przygotowanie sylabusa
2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15 | dr hab. inz. Maria Wesotowska, profesor PBS

Zjawiska fizyczne wplywajace na trwato$¢ materialdow budowlanych — przyktady badan
doswiadczalnych i modelowania.

Procesy chemiczne wptywajace na trwato$¢ materiatoéw budowlanych. Czynniki wewnetrzne i
zewngtrzne uruchamiajace korozj¢ chemiczng. Oddziatywanie rozpuszczalnych soli mineralnych
na wybrane materialy 1 uktady materiatowe, zjawisko wykwitu i subflorescencji — przyktady badan
doswiadczalnych.

Rola zaprawy w ksztaltowaniu integralnosci i whasciwosci cieplnych muru — przyktady badan
doswiadczalnych i modelowania.

Podatnos¢ uktadéw materiatowych przegrod budowlanych 1 ich detali na czynniki srodowiska
wewnetrznego i zewnetrznego. Identyfikacja czynnikow biotycznych i1 abiotycznych.

Zjawisko zacinajacego deszczu a stan ochrony cieplnej 1 przeciwwilgociowej §cian.

Ochrona budynkéw zabytkowych: prace naprawcze i poprawa stanu ochrony cieplnej.

Wybrane metody i urzagdzenia badawcze monitorujgce stan przegrod budowlanych i wbudowanych
materialow.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - 7 godzin, seminarium - 8 godzin

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
Doktorant ma poglebiong wiedz¢ zwigzang ze §wiatowym dorobkiem
naukowym obejmujacym podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne i
wybrane zagadnienia szczegdtowe z zakresu fizyki budowli i fizyki
materiatow budowlanych.
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P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
b) gtowne tendencje rozwojowe dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i
transport

P8S WG ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

Doktorant zna najnowsze osiaggni¢cia w zakresie modelowania i badan

doswiadczalnych zjawisk cieplno-wilgotnosciowych w przegrodach

budowlanych

P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

Doktorant zna podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej

w zakresie dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja 1 transport.

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Doktorant potrafi zaproponowac¢ metody, techniki i narzgdzia badawcze,

stuzace do rozwigzania problemu badawczego zwigzanego z

zagadnieniami fizyki budowli w odniesieniu do istniejacego stanu wiedzy.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a Doktorant jest gotow do prowadzenia badan w sposob niezalezny z

zachowaniem przestrzegania norm etycznych i prawnych w pracy

badawczej. Rozumie odpowiedzialno$¢ za zaproponowane rozwigzania i

formutowane opinie dotyczace zagadnien cieplno-wilgotno$ciowych w

przegrodach budowlanych.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WG a
P8S WG b
P8S WG ¢
P8S WK ¢
P8S UW a
P8S KK a X

6. LITERATURA

Esej
naukowy

Egzamin Egzamin

: Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny

SRl

Literatura podstawowa

1. Wesotowska M.: Ochrona muréw licowych przed wplywem $rodowiska, Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2016.

2. Wesotowska M., Szczepaniak P., Pawlowski K., Kaczmarek A.Zagadnienia fizykalne w
termomodernizacji i remontach obiektéw budowlanych, Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego 2020.

Literatura dodatkowa
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. Garbalinska H., Gawin D., Nowak H.: Fizyka budowli w Polsce: osrodki naukowe, ich

. Tokarski D. Ickiewicz I. : Naprawy zabytkowych muréw warstwami uzupetiajagcymi z

potencjat i osiggnigcia. Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej 2021.
Wojcik R.: Docieplanie budynkow od wewnatrz. Grupa Medium 2018.

dodatkiem biowegla, oficyna wydawnicza Politechniki Biatostockiej 2021.
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.1lgit.1T

Blok przedmiotow z dyscypliny inZynieria ladowa,
geodezja i transport do wyboru:

Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi w
perspektywie zrOwnowazonego rozwoju

Nazwa przedmiotu

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za dr inz. Jarostaw Gorecki
przygotowanie sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15 dr inz. Jarostaw Gorecki

Perspektywy zarzadzania projektem inwestycyjno-budowlanym: zakres, czas, koszt i jakoS$c¢.
Interesariusze projektow inwestycyjno-budowlanych. Struktura podziatu pracy (Work Breakdown
Structure - WBS). Optymalizacja rozwigzan technologicznych i organizacyjnych. Analiza ryzyka
przedsigwzie¢ budowlanych. Czynniki ryzyka w poszczegélnych fazach przedsigwzigcia
budowlanego. = Niezawodno$¢  budowlanych  ciggéw  produkcyjnych.  Optymalizacja
harmonograméw budowlanych. Inteligentne systemy zarzadzania projektami inwestycyjno-
budowlanymi. Zarzadzanie operacyjne w zarzadzaniu projektami inwestycyjno-budowlanymi.
Symulacje przebiegu przedsiewzig¢ budowlanych. Role poszczegdlnych interesariuszy projektu.
BIM w stuzbie zarzadzania informacja o obiekcie budowlanym. Gospodarka $wiatowa i
zrownowazony rozwoj. Ograniczenie negatywnego wplywu na $rodowisko, w tym ograniczenie
emisji CO2. Recykling materiatdéw. Circular Economy. Podstawy prawne w zakresie
zrobwnowazonego rozwoju w budownictwie. Ocena oddzialywania obiektu budowlanego na
srodowisko. LEED. BREEAM. Pojecie energii wbudowanej w cyklu obiektu budowlanego. Analiza
wskaznikow ekonomicznych i zrdwnowazonego rozwoju w budownictwie. Przyjazne srodowisku
technologie 1 stosowane materialy oraz projektowanie w budownictwie wg zasad zrownowazonego
rozwoju 1 gospodarki o obiegu zamknigtym. Przyktady zintegrowanego projektowania
architektoniczno-budowlanego z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych, ekologicznych i
spotecznych. Lean management w budownictwie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad
wyktad — 15 godz.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢
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WIEDZA: zna 1 rozumie

P8S WG a

Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

a)w stopniu umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatéw —
swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogbélne i wybrane zagadnienia szczegdtowe dla dyscypliny inzynieria
ladowa, geodezja 1 transport, a w szczegdlnosci techniczno-ekonomiczno-
srodowiskowe uwarunkowania realizacji obiektow budowlanych

P8S_ WG b

Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

b) gléwne tendencje rozwojowe dla dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja
1 transport, a w szczegdlnosci w zakresie techniczno-ekonomiczno-
srodowiskowych uwarunkowan realizacji obiektéw budowlanych

P8S WG ¢

Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

c) metodologi¢ badan naukowych dla dyscypliny inzynieria ladowa,
geodezja 1 transport, uwzgledniajacg techniczno- ekonomiczno-
srodowiskowe aspekty realizacji obiektoéw budowlanych

P8S WK ¢

Kontekst — uwarunkowania, skutki

c¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spoteczne;j
oraz komercjalizacji wynikéw dzialalnosci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami dla dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i
transport, a w szczegdlnosci w zakresie techniczno-ekonomiczno-
srodowiskowych uwarunkowan realizacji obiektéw budowlanych

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
b) wykorzystywa¢ wiedze¢ z dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i
transport 1 innych pokrewnych (w tym: inzynieria materialowa oraz
inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka), a takze innych dziedzin
(dz. nauk spotecznych) do twoérczego identyfikowania, formutowania i
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych probleméw lub wykonywania
zadan o charakterze badawczym w odniesieniu do techniczno-
ekonomiczno-$rodowiskowych ~ uwarunkowan  realizacji  obiektow
budowlanych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Oceny — krytyczne podejscie

a) krytycznej oceny dorobku w ramach dyscypliny inzynieria lagdowa,
geodezja 1 transport, a w szczegdlnosci kolaboracji z innymi badaczami w
zakresie techniczno-ekonomiczno-srodowiskowych uwarunkowan
realizacji obiektow budowlanych

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny pisemny

Esej
naukowy

Egzamin Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja

P8S WG a

P8S WG b

P8S WG ¢

P8S WK ¢

PRI R

P8S UW a
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| P8S KK a | | | | X | |
6. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Bizon-Gorecka J., Determinanty sukcesu przedsigbiorstw budowlanych zaangazowanych w
realizacje projektow w miedzynarodowej kooperacji, TNOiK, Bydgoszcz 2011.

2. Bizon-Gorecka J., Modelowanie struktury systemu zarzadzania ryzykiem w
przedsigbiorstwie — ujecie holistyczne, TNOIK, Bydgoszcz 2007.

3. Hegazy T., Computer-Based Construction Project Management (ebook), Pearson 2013.

4. Jaworski K. M., Metodologia projektowania realizacji budowy, PWN, Warszawa 1999.

5. Kibert Ch. J., Sustainable Construction: Green Building Design and Delivery. John Wiley &
Sons 2012.

6. Pawlak M., Zarzadzanie projektami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

7. Risk Management Treatise for Engineering Practitioners, Ed. Chike Oduoza, IntechOpen,
London, 2018.

8. Rubrich L., An Introduction to Lean Construction: Applying Lean to Construction
Organizations and Processes. WCM Associates LLC 2012.

Literatura dodatkowa

1. Bizon-Gorecka J., Inzynieria niezawodnosci 1 ryzyka w zarzadzaniu przedsigbiorstwem.
OPO, Bydgoszcz 2001.

2. Dholakia R., Wackernagel M., Ecological Footprint Accounts: Moving Sustainability [w:]
Concept to Measurable Goal. Oakland: Redefining Progress 1999.

3. Mamlouk M. S., Zaniewski J. P., Materials for Civil and Construction Engineers (ebook),
Pearson 2017.

4. Wideman R. M. First Principles of Project Management. AEW Services, Vancouver, BC
Corporation 2000.

5. Miedzynarodowe bazy ksigzek 1 czasopism (np. Scopus, Web of Science).

6. PN-EN ISO 14001:2015-09 - wersja polska. Systemy zarzadzania $rodowiskowego —
Wymagania i wytyczne stosowania.

7. PN-EN ISO 14040:2009 - wersja polska. Zarzadzanie srodowiskowe — Ocena cyklu zycia
— Zasady 1 struktura.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 12.1lgit.II1
Blok przedmiotow z dyscypliny inZynieria ladowa,
Nazwa przedmiotu geodezja i transport do wyboru:

Trwalo$¢ konstrukcji budowlanych

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr inz. Justyna Sobczak-Pigstka
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy
VI 15 dr inz. Justyna Sobczak-Pigstka
Wyklad:

Ksztaltowanie podstawowych elementow konstrukcyjnych obiektow budowlanych, ocena ich
funkcji. Stany graniczne konstrukcji, a trwalo$¢ 1 niezawodno$¢ tej konstrukcji. Identyfikacja
czynnikow $rodowiskowych powodujacych obnizenie trwalo$ci konstrukcji budowlane;j.
Projektowanie konstrukcji budowlanych ze wzgledu na trwato$¢ z uwzglednieniem odpornosci
konstrukcji na czynniki §rodowiskowe powodujace degradacje w calym okresie zycia obiektu
(przede wszystkim w okresie uzytkowania konstrukcji).

Wymagania ogélne wykonania, odbioru i kontroli rob6t budowlanych. Zasady wykonywania
przegladow okresowych obiektow budowlanych. Ksigzka obiektu. Zasady utrzymywania obiektow
budowlanych.

Podstawowe zagadnienia z zakresu diagnostyki stanu technicznego obiektow budowlanych oraz
przyczyn wystgpowania uszkodzen tych obiektow. Podstawowe metody (niszczace i nieniszczace)
oceny stanu technicznego oraz zasady ustalania zuzycia obiektow budowlanych. Klasyfikacja
uszkodzen.

Sposoby naprawy, wzmacniania i1 renowacji elementow konstrukcji zelbetowych, stalowych i
drewnianych. Stosowane materialy 1 technologie Sposdb opracowania raportu z badan i
dokumentacji naprawy.

Cwiczenia:

Nalezy zaprojektowa¢ element obiektu budowlanego w okresie trwalosci przy danych
oddziatywaniach $rodowiskowych. W projektowaniu nalezy w pelni stosowa¢ zasady i wymogi
ujete w Eurokodach.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad (8 godz.) ¢wiczenia audytoryjne (7 godz.)

wyktad realizowany z uzyciem technik multimedialnych lub wyktad metoda klasyczng ,,tablica i
kreda”; ¢wiczenia audytoryjne rozwigzywanie zadanego problemu.
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4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

si¢

Odniesienie do
efektoOw uczenia

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

WIEDZA: zna 1 rozumie

P8S WG a

Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

a)w stopniu umozliwiajagcym rewizje istniejacych paradygmatéw —
$wiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogolne 1 wybrane zagadnienia szczegotowe dotyczace wykorzystania
metody standw granicznych w zagadnieniach trwalosci konstrukeji
budowlanych

P8S_ WG b

Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

b) gléwne tendencje rozwojowe w zakresie diagnostyki konstrukcji
budowlanych oraz nowoczesne technologie wzmacniania i renowacji
konstrukcji budowlanych

P8S WG ¢

Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
c) metodologi¢ badan naukowych w zakresie trwalo$ci konstrukcji w
ramach dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport

P8S_WK ¢

Kontekst — uwarunkowania, skutki

¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej
oraz komercjalizacji wynikéw dziatalno$ci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami dla dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i
transport

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
a) wykorzystywac¢ wiedze z zakresu projektowania 1 diagnozowania stanu
technicznego 1 trwalosci obiektow budowlanych do tworczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
problemow w tym zakresie;

wykonywa¢ zadania o charakterze badawczym, a w szczegdlnoSci:
definiowac cel 1 przedmiot badan naukowych, rozwija¢ metody, techniki i
narz¢dzia badawcze oraz tworczo je stosowac, wnioskowaé na podstawie
wynikéw badan naukowych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Oceny — krytyczne podejscie
a) krytycznej oceny dorobku dotyczacego projektowani i diagnozowania
trwalosci konstrukcji budowlanych w ramach  dyscypliny inzynieria
ladowa, geodezja i transport

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA
Efekt : - Forma oceny -
o C Egzamin Egzamin . . . Esej
uczenia si¢ : Kolokwium | Prezentacja Dyskusja
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X X
P8S WG b X X
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P8S WG ¢
P8S WK ¢
P8S UW a
P8S KK a

6. LITERATURA

lkalls

Ikl

Literatura podstawowa

1. Scislewski J., Trwato$é konstrukcji zelbetowych. Prace Naukowe ITB, Seria Monografie,
Warszawa 1996

2. Drobiec L., Jasinski R., Piekarczyk A., Diagnostyka konstrukcji zelbetowych, Tom 1.
Metodologia, badania polowe, badania laboratoryjne betonu 1 stali, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2010

3. Zybura A., Jasniok M., Jasniok T., Diagnostyka konstrukcji zelbetowych, Tom 2. Badania
korozji zbrojenia i wtasciwos$ci ochronnych betonu, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2014

4. Btaszczynski T., Trwalos¢ budynkow 1 budowli. Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
2012

5. Czarnecki L., Emmons P. H., Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement,
Krakéw 2002

6. Runkiewicz L., Wzmacnianie konstrukcji zelbetowych. ITB, Warszawa 2011

7. Nowak A. S., Collins K. R., Reliability of structures, McGraw-Hill, Boston 2000

8. Eleni N. Ch., Identification methods for structural health monitoring, Springer, 2016

9. BaluA. S, Rao B. N., Structural reliability bounds, LAMBERT Academic Publishing, 2012

10. Yan-Gang Z., Structural reliability: approaches from perspectives of statistical moments,
John Wiley and Sons Ltd, 2021

11. Obowigzujagce Normy

Literatura dodatkowa

. Scislewski Z., Ochrona konstrukcji zelbetowych. Arkady, Warszawa 1999

. Krél M., Tur W., Kondratczyk A., Beton ekspansywny do stosowanie w budownictwie.
Katalog napraw i wzmocnien. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 1996

3. Mastowski E., Spizewska D., Wzmocnienia konstrukcji budowlanych. Arkady, Warszawa

2000

4. Arendorski J., Trwatos¢ 1 niezawodno$¢ budynkéw mieszkalnych, Arkady, Warszawa 1978

. Biegus A. Probabilistyczna analiza konstrukcji stalowych, PWN, 1999 Warszawa

6. Machowski A., Zagadnienia standw granicznych i niezawodnosci szkieletow stalowych

budynkow wielokondygnacyjnych, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Monografia

262, seria Inzynieria ladowa”, Krakow 1999
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 12.1lgit.IV
Blok przedmiotow z dyscypliny inZynieria lgdowa, geodezja
Nazwa przedmiotu i transport do wyboru:

Betony nowej generacji i konstrukcje betonowe

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr hab. inz. Maciej Dutkiewicz, prof PBS
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

VI 15 dr hab. inz. Maciej Dutkiewicz, prof PBS

1. Rola modyfikacji materiatowej we wspotczesnej technologii betonu — ksztalttowanie
mikrostruktury betonu przez stosowanie dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

2. Betony samozageszczalne — wprowadzenie. Geneza, istota i znaczenie w budownictwie.
Wiasciwosci mieszanki samozageszczalnej 1 metody badan.

3. Betony wysokiej wytrzymatosci — wprowadzenie. Rozwdj, klasytikacja, sktadniki betonu
wysokiej wytrzymatosci i ich znaczenie. Zastosowanie betonu wysokiej wytrzymatosci w
budownictwie

4. Bezpieczenstwo konstrukcji betonowych w metodzie standw granicznych. Cechy materiatowe
przyjmowane w projektowaniu.

5. Idealizacja konstrukcji. Modele stali i betonu. Metody analizy konstrukcyjne;j.

6. Zniszczenie betonu i wytrzymalo$¢ w stanie uplastycznienia. Analiza przekrojow w elementach
ze zbrojeniem.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 15 godz.
Zajgcia prowadzone beda w formie wykladow multimedialnych. Dopuszcza si¢ mozliwosé
ksztatcenia na odlegto$¢ synchronicznie.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

w stopniu umozliwiajagcym rewizj¢ istniejacych paradygmatéw — §wiatowy
dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogolne i
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wybrane zagadnienia szczegotowe dla dyscypliny inzynieria ladowa,
geodezja 1 transport, w szczegOlnosci wiasciwosci nowoczesnych
kompozytow cementowych, mechaniki i identyfikacji zmian struktury
podczas eksploatacji konstrukcji z betonu.
P8S WG b Zakres i glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci
gtowne tendencje rozwojowe dla dyscypliny inzynieria lagdowa, geodezja i
transport, w szczego6lnosci rozwoju metod projektowania nowoczesnych
konstrukcji z betonu
P8S WG ¢ Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci
metodologi¢ badan naukowych dla dyscypliny inzynieria ladowa 1 transport,
w szczegblnosci rozwoju metod modelowania i1 diagnostyki konstrukcji z
betonu
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
- podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej
oraz komercjalizacji wynikéw dziatalnosci naukowej i1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami, dla dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i
transport, z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych zastosowania
nowoczesnych kompozytow cementowych.
UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
b) wykorzystywa¢ wiedze dla dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i
transport do tworczego identyfikowania, formutowania i innowacyjnego
rozwigzywania ztozonych probleméw lub wykonywania zadan o
charakterze badawczym, w szczeg6lnosci umiejetnosci zastosowania
nabytej wiedzy z zakresu kompozytéw cementowych w projektowaniu,
wykonawstwie i eksploatacji.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie
a) krytycznej oceny dorobku w ramach dyscypliny inzynieria ladowa,
geodezja 1 transport, w tym w zakresie zastosowania nowoczesnych
betondw w konstrukcjach.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt Forma oceny

uczenia si¢

P8S_WG a
P8S WG b
P8S_WG c
P8S_WK c
P8S UW a
P8S KK a X

6. LITERATURA

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Esej

Kolokwium | Prezentacja Dyskusja
naukowy

PP )

Literatura podstawowa
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Gotaszewski J., 2021. Projektowanie betonu samozageszczalnego. PWN, Warszawa

Lukowski P., 2016. Modyfikacja materialowa betonu. Polski Cement, Krakow.

Jasiczak J., Wdowska A., Rudnicki T., 2008. Betony ultrawysokowartosciowe. Wiasciwosci,
technologie, zastosowania. Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakow.

4. Szwabowski J., Gotaszewski J., 2010. Technologia betonu samozageszczalnego. Stowarzyszenie
Producentéw Cementu, Krakow.

5. Knauff M., 2018. Obliczanie konstrukcji Zzelbetowych wedtug Eurokodu 2. Wydawnictwo Naukowe
PWN.

6. Pedziwiatr J., 2010. Wstep do projektowania konstrukcji zelbetowych wg PN-EN 1992-1-1:2008.
Dolnoslaskie Wydawnictwa Edukacyjne

7. Golubinska A., Knauff M., Knyziak P., 2014. Tablice i wzory do projektowania konstrukcji
zelbetowych z przyktadami obliczen. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Literatura dodatkowa

1. Brandt A.M., 2009. Cement-Based Composites. Taylor & Francis Group, London and New York.

2. Neville A. M., 2012. Witasciwosci betonu. Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakow.

3. Kurdowski W., 2010. Chemia cementu i betonu. Wydawnictwo Polski Cement, Krakow, PWN
Warszawa.

4. Starosolski W., 2012, Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych Tom 1.
Wydawnicwo Naukowe PWN.

5. Lapko A., Jensen B. Christian, 2005, Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji

zelbetowych. Arkady, Warszawa
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.1lgit.V

Blok przedmiotow z dyscypliny inZynieria lgdowa, geodezja
i transport

do wyboru:

Nowoczesne konstrukcje metalowe

Nazwa przedmiotu

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za dr inz. Rafat Tews
przygotowanie sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy
VI 15 dr inz. Rafat Tews
Wyktad:

Statecznos$¢ konstrukeji stalowych — ujecie numeryczne, praktyczne wykorzystanie wynikow
analiz podczas wymiarowania elementow konstrukcji stalowych

Analizy MES elementow konstrukeji stalowych — ujecia klasyczne (pretowe) 1 zaawansowane
(elementy powlokowe, przestrzenne)

Plastyczna analiza i wymiarowanie ram stalowych

Stalowe konstrukcje klejone — charakterystyka stosowanych klejow, zasady ksztaltowania
potaczen, metody obliczen potaczen klejonych,

Konstrukcje aluminiowe — charakterystyka konstrukcji, wymiarowanie, podstawowe problemy
konstrukcyjne

Cwiczenia projektowe:

Zaawansowana analiza numeryczna MES wybranego wezta konstrukcji metalowej z
zastosowaniem elementéw powtokowych lub przestrzennych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - 10 godzin
Cwiczenia projektowe — 5 godzin

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

a)w stopniu umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatéw —
swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogbélne i wybrane zagadnienia szczegdtowe dla dyscypliny inzynieria
ladowa 1 transport
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P8S_ WG b

Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
b) gtéwne tendencje rozwojowe dla dyscypliny inzynieria ladowa i transport

P8S WG ¢

Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
c¢) metodologie badan naukowych w odniesieniu do konstrukcji metalowych

P8S_WK ¢

Kontekst — uwarunkowania, skutki

¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej
oraz komercjalizacji wynikéw dziatalno$ci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami, dla dyscypliny inzynieria ladowa i transport

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
b) wykorzystywa¢ wiedze¢ dla dyscypliny inzynieria ladowa 1 transport do
tworczego identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania
ztozonych probleméw lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w
odniesieniu do konstrukcji stalowych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Oceny — krytyczne podejscie
a) krytycznej oceny dorobku w ramach dyscypliny inzynieria ladowa i
transport

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Prezentacja

Dyskusja

Esej
naukowy

P8S WG a

P8S WG b

P8S WG ¢

P8S WK c

P8S UW a

P8S KK a

SRS e

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

2008,

1. K. Rykaluk, Zagadnienia stateczno$ci konstrukcji metalowych, DWE 2012,
2. M. Piekarczyk, Zastosowanie technologii klejenia w metalowych konstrukcjach
metalowych, PK 2013,
3. M. Gwozdz, Konstrukcje aluminiowe. Projektowanie wedtug Eurokodu, PK 2014
N. S. Trahair et al. The behaviour and design of steel structures to EC3, Taylor & Francis

5. M. Bill Wong Plastic analysis and Design od Steel Structure, BH Elsevier 2009
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6. K.J. Bathe — Finite Element Procedures, Prentice Hall 2014

Literatura dodatkowa

1. Sz, Patkowski, Podstawy statecznos$ci stalowych konstrukcji pretowych, 2016,
2. Czasopismo Journal of Constructional Steel Research — platforma ScienceDirect
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.11git. VI

Blok przedmiotow z dyscypliny inZynieria lgdowa, geodezja
i transport

do wyboru:

Inzynieria wiatrowa

Nazwa przedmiotu

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za dr hab. inz. Maciej Dutkiewicz, prof PBS
przygotowanie sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15 | dr hab. inz. Maciej Dutkiewicz, prof PBS

1. Modele opisujace ruch powietrza. Cyrkulacja atmosfery ziemskie;.

2. Zjawiska optywu ciat o r6znej charakterystyce geometrycznej. Zastosowanie CFD w
inzynierii wiatrowej. Struktura wiatrow w warstwie przyziemnej.

Wplywy wiatru na obiekty i ludzi. Modele oddziatywan wiatru na obiekty budowlane.

4. Specyfika oddzialywania wiatru na budowle 1 konstrukcje (wieze, maszty, chtodnie
kominowe, mosty wiszace i podwieszone). Redukcja drgan wywotlanych dziataniem
wiatru.

Oddziatywania silnych wiatréw, skale wiatrowe, modele wirowe,

6. Zasady pomiarow wiatru. Komfort wietrzny. Wybrane zagadnienia energetyki wiatrowe;.

(98]

e

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 15 godz.
Zajecia prowadzone beda w formie wyktadow multimedialnych. Dopuszcza si¢ mozliwos¢
ksztatcenia na odleglo$¢ synchronicznie i asynchroniczne.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

w stopniu umozliwiajgcym rewizj¢ istniejacych paradygmatow — §wiatowy
dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogolne i
wybrane zagadnienia szczegotowe dla dyscypliny inzynieria ladowa,
geodezja 1 transport, w szczegdlnosci w zakresie inzynierii wiatrowej, skal
wiatrowych, dzialania wiatru na obiekty budowlane.

P8S WG b Zakres i glgbia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci
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gtowne tendencje rozwojowe dla dyscypliny inzynieria lagdowa, geodezja i
transport, w szczegdlno§ci modelowania silnego wiatru

P8S WG ¢

Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
metodologi¢ badan naukowych dla dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja
1 transport, w tym badan wplywu wiatru na odpowiedz obiektu
budowlanego.

P8S_WK ¢

Kontekst — uwarunkowania, skutki

- podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spoteczne;j
oraz komercjalizacji wynikéw dziatalno$ci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami, dla dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i
transport, w tym inZynierii wiatrowe;.

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
b) wykorzystywa¢ wiedz¢ dla dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i
transport do tworczego identyfikowania, formutowania i innowacyjnego
rozwigzywania zlozonych problemow lub wykonywania zadan o
charakterze badawczym, w szczegolno$ci umiejetnosci zastosowania
nabytej] wiedzy z zakresu inzynierii wiatrowej w projektowaniu i
wykonawstwie i1 eksploatacji.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Oceny — krytyczne podejscie

a) krytycznej oceny dorobku w ramach dyscypliny inzynieria lagdowa,
geodezja i transport, w tym w zakresie zastosowania nowoczesnych modeli
wiatrowych.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny pisemny

Egzamin Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja

P8S WG a

P8S WG b

P8S WG ¢

P8S WK ¢

P8S UW a

PR KK

P8S KK a

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Flaga A., 2008, Inzynieria wiatrowa, Warszawa, Arkady.

2. Dyrbye C., Hansen S.O., 1997, Wind loads on structures, John Wiley &Sons, Baffins
Lane, Chichester.

3. Holmes J.D., 2015. Wind Loading of Structures, Taylor & Francis Group, New York.
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4. Simiu E., Scanlan R.H., 1996. Wind effects on structures: fundamentals and applications
to design, John Wiley & Sons, New York.

Literatura dodatkowa

1. Flaga A. Mosty dla pieszych, 2011, Warszawa, Wydawnictwa Komunikacji i £.gcznosci
2. Tamura Y., Kareem A.,2013, Advanced Structural Wind Engineering,
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.im.1

Blok przedmiotow z dyscypliny inZynieria mechaniczna
Nazwa przedmiotu do wyboru:

Cykl zycia maszyn i procesow
Koordynator przedmiotu ’
odpowiedzialny za dr hab. inz. Izabela Piasecka, prof. PBS

przygotowanie sylabusa
2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

V1 15 dr hab. inz. Izabela Piasecka, prof. PBS

1. WPROWADZENIE W TEMATYKE CYKLU ISTNIENIA MASZYN I PROCESOW.
Podstawowe definicje. Omowienie etapow cyklu istnienia maszyn (sformutowanie potrzeby,
konstruowanie, wytwarzanie, eksploatacja, zagospodarowanie pouzytkowe). Analiza zmian
zachodzacych w relacjach gospodarka-srodowisko.

2. PROCESY WYTWARZANIA I UZYTKOWANIA MASZYN W KONTEKSCIE ICH
CYKLU ISTNIENIA. Funkcje uzytkowe tworzyw, materiatdéw, elementéw, zespotow
roboczych, maszyn i urzadzen. Przeptyw materii i energii w cyklu istnienia. Schemat przebiegu
wytwarzania, eksploatacji i zagospodarowania pouzytkowego maszyn w kontekscie ich cyklu
istnienia. Metody srodowiskowej oceny procesow.

3. OBCIAZENIA WPROWADZANE DO OTOCZENIA W CYKLU ISTNIENIA MASZYN.
Oddziatywanie procesow przemystowych na otoczenie. Obcigzenie $rodowiska w wyniku
wykorzystania zasobow naturalnych. Charakterystyka zanieczyszczen wprowadzanych do
otoczenia. Oddziatywanie proceséw przemystowych na srodowisko pracy.

4. SKUTKI W SRODOWISKU WYWOLANE WPROWADZANIEM OBCIAZEN W
CYKLU ISTNIENIA MASZYN. Uszczuplenie zasobow naturalnych. Oddziatywanie
zanieczyszczen na zdrowie czlowieka. Zmiany klimatyczne. Degradacja stratosferycznej
warstwy ozonowej. Skazenie srodowiska. Zakwaszenie i eutrofizacja. Oddziatywanie obcigzen
na materiaty. Inne skutki $rodowiskowe (m.in. skutki oddzialywania hatasu i drgan, skutki
obcigzenia dla §rodowiska pracy).

5. KWANTYFIKACJA SKUTKOW ODDZIALYWANIA NA OTOCZENIE W CYKLU
ISTNIENIA MASZYN. Obcigzenia $rodowiska powstajace w cyklu istnienia maszyn.
Skumulowane obcigzenia otoczenia. Ingerencje srodowiskowe a ich skutki w $rodowisku.
Sposoby podejscia do kwantyfikacji oddziatywania na otoczenie. Okreslanie skumulowanych
obcigzen $rodowiska (w tym: klasyfikacja i charakterystyka obcigzefn, metody wyznaczania
wskaznika réwnowaznego obcigzenia, normalizacja 1 wazenie obcigzen). Charakterystyki
energetyczno-ekologiczne maszyn. Okreslanie wskaznikéw kategorii oddziatywania na
otoczenie.

6. OKRESLANIE SKUMULOWANYCH OBQIAZEN SRODOWISKA DLA PROCESOW
WYTWARZANIA MASZYN I URZADZEN. Metody okres$lania skumulowanych obcigzen
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srodowiska. Metody analizy proceséw. Metoda uktadu rownan bilansowych dla pojedynczego
tworzywa, materiatu, elementu lub zespolu roboczego oraz dla maszyny lub parku maszyn.
Okreslanie skumulowanego wskaznika zuzycia wody.

7. METODOLOGIA ANALIZ ENERGETYCZNO-EKOLOGICZNYCH MASZYN DLA
PELNEGO CYKLU ISTNIENIA. Zasady wykonywania analizy petnego cyklu istnienia.
Ogolne informacje nt. metodologii petnego cyklu istnienia (w tym: przedmiot i cel analizy LCA,
etapy 1 fazy wykonywania analizy, podstawowe definicje w metodologii LCA). Okreslenie celu
1 zakresu analizy energetyczno-ekologicznej. Inwentaryzacja — gromadzenie danych i analiza
zbioru (w tym: procedury obliczeniowe 1 korekta granic systemu obiektu technicznego,
przyporzadkowanie strumieni i uwolnien, przyktady procedury porzadkowania danych).
Ustalenie jednostki funkcyjnej 1 strumienia odniesienia. Ocena oddziatywania na srodowisko (w
tym: okre$lanie kategorii oddziatywania na otoczenie, interpretacja wynikow analizy, raport
koncowy i przeglad krytyczny).

8. ZAGADNIENIE ENERGETYCZNO-EKOLOGICZNEJ OPTYMALIZACJI MASZYN.
Wiasciwosci uzytkowe oraz wymagania proekologiczne dla maszyn i urzadzen. Systemowe
podejscie do analizy energetyczno-ekologicznej (w tym: podstawowe definicje, kryteria oceny,
granice systemu, otoczenie systemu). Ogodlne sformutowanie problemu optymalizacji.
Mozliwosci zmniejszenia wplywu cyklu istnienia maszyn na $rodowisko (w tym: mozliwosci
oddziatywania w fazie projektowania, wplyw trwatosci tworzyw, materiatow i elementow,
znaczenie systemu eksploatacji w zuzyciu zasoboéw oraz oddzialywaniu na S$rodowisko,
mozliwo$ci wptywu na zuzycie materiatéw, wyrobow i wody).

9. OKRESLANIE SKUMULOWANYCH OBCIAZEN SRODOWISKA DLA PEENEGO
CYKLU ISTNIENIA MASZYN. Skladniki obcigzenia S$rodowiska. Okreslanie
skumulowanego zuzycia energii i zasobow nieenergetycznych. Okreslanie skumulowanej emisji
zanieczyszczen oraz ilosci odpadow. Okreslanie skumulowanego eko-kosztu 1 kosztu
ekologicznego.

10.,ANALIZA ENERGETYCZNO-EKOLOGICZNA OBIEKTU TECHNICZNEGO W
PRAKTYCE. Uwagi dotyczace zakresu wykonywania analizy energetyczno-ekologiczne;.
Informacje o tworzywach, materiatach 1 elementach oraz procesach wytwarzania.
Charakterystyka energetyczno-ekologiczna. Zestawianie danych inwentaryzacyjnych. Opis
analizy LCA. Ocena oddziatywania na srodowisko.

11.ANALIZA POROWNAWCZA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNO-
EKOLOGICZNEJ NA WYBRANYCH PRZYKLADACH TWORZYW,
MATERIALOW, ELEMENTOW, ZESPOLOW ROBOCZYCH I MASZYN. Jednostka
funkcyjna 1 okreslanie strumienia odniesienia. Ogo6lne zasady poréwnywania tworzyw,
materiatow, elementow, zespotéw roboczych i maszyn. Opis procesdOw wytwarzania. Uwagi
dotyczace inwentaryzacji oraz pozyskiwania danych. Charakterystyki energetyczno-ekologiczne
1 sposoby zestawiania wynikow. Omawianie wynikéw analiz.

12.DEKLARACJE SRODOWISKOWE. Rodzaje deklaracji srodowiskowych i ogblne zasady ich
przygotowywania. Etykieta $rodowiskowa I, II i IIl rodzaju (w tym: podstawowe zasady
wykonywania, wymagane wazniejsze procedury, udzial zainteresowanych stron w
przygotowywaniu deklaracji, sposoby udostepniania, instytucjonalne bazy funkcjonowania
systemu deklaracji srodowiskowych).

13.KIERUNKI  PROEKOLOGICZNEJ MODERNIZACJI MASZYN.  Strategia
zrbwnowazonego rozwoju jako koncepcja wiodaca. Narzedzia zrownowazonego rozwoju w
wytwarzaniu tworzyw, materiatow, elementow, zespotow roboczych i1 maszyn (w tym:
pozwolenia zintegrowane i najlepsza dostgpna technika, zarzadzanie $rodowiskowe, zasada
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czystszej produkcji). Mozliwosci proekologicznej racjonalizacji maszyn w ich cyklu istnienia (w
tym: racjonalna gospodarka odpadami 1 zasobami pouzytkowymi). Proekologiczna
racjonalizacja wytwarzania i uzytkowania energii (w tym: zwigkszanie sprawnosci obecnych
technologii energetycznych, poprawa wskaznikow ekologicznych we wspotczesnych
technologiach, wprowadzanie nowych technologii energetycznych, zwigkszanie udzialu energii
ze zrodet odnawialnych, racjonalizacja uzytkowania energii).

14 PROJEKTOWANIE PROEKOLOGICZNE 1 ROZWOJ MASZYN. Narzedzia
komputerowego wspomagania eko-projektowania maszyn 1 urzadzen. Charakterystyka
oprogramowania GaBi. Mozliwosci zrownowazonego projektowania w  SolidWorks
Sustainability. Procedura przeprowadzania analiz LCA z wykorzystaniem narze¢dzia SimaPro.

15.IDEA GOSPODARKI W OBIEGU ZAMKNIETYM. Wprowadzenie i najwazniejsze
definicje. Zamknigty sposob gospodarowania zblizeniem do naturalnych ekosystemow.
Przyktady dziatan przyblizajacych gospodarowanie w systemie zamknigtym.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - 15 godz.
Wyktad multimedialny - dyskusja

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie
Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznoS$ci:
a)w stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejgcych paradygmatow —
swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia

P8S WG a 3 . S , L .
- = ogolne 1 wybrane zagadnienia szczegdélowe wilasciwe dla dyscypliny
inzyniera mechaniczna, w szczegélnosci w zakresie oceny cyklu istnienia
maszyn 1 urzadzen oraz mozliwosci ich eko-projektowania i rozwoju.
Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci:
PRS WG b b) gléwne tendencje rozwojowe dyscypliny inzynieria mechaniczna, ze

szczegblnym uwzglednieniem problematyki proekologicznej modernizacji

maszyn oraz idei gospodarki w obiegu zamknietym.

Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznos$ci:

P8S WG ¢ c¢) metodologi¢ badan naukowych w zakresie inzynierii mechanicznej, w tym

srodowiskowej oceny cyklu istnienia (LCA, Life Cycle Assessment).

Kontekst — uwarunkowania, skutki:

¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej

oraz komercjalizacji wynikow dziatalnosci naukowej 1 know-how

P8S WK ¢ zwigzanego z tymi wynikami w odniesieniu do inzynierii mechanicznej,

w szczegblnosci w obszarze proekologicznego projektowania i optymalizacji

maszyn oraz zwigkszania efektywnosci energetycznej, ekonomicznej

i ekologicznej na poszczegolnych etapach ich cyklu istnienia.
UMIEJETNOSCI: potrafi

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania:

P8S UW a a) wykorzystywac¢ wiedz¢ z dziedziny inzynieria mechaniczna do tworczego

identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
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problemow lub wykonywania zadan o charakterze badawczym, ze
szczegdlnym uwzglednieniem problematyki oceny cyklu istnienia maszyn
1urzadzen, ich proekologicznej modernizacji, zréwnowazonego rozwoju
oraz gospodarki w obiegu zamknietym.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
Oceny — krytyczne podejscie:
a) krytycznej oceny dorobku w ramach dyscypliny inzynieria mechaniczna,
P8S KK a w tym S$rodowiskowej oceny cyklu istnienia (LCA), eko-projektowania,
modernizacji oraz rozwoju maszyn 1 urzadzen, wpisujacych si¢ w zalozenia
gospodarki w obiegu zamknigtym oraz zrdwnowazonego rozwoju.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt - - Forma oceny -
. Egzamin Egzamin . . . Esej
uczenia si¢ : Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X X
P8S WG b X X
P8S WG ¢ X X
P8S WK c X
P8S UW a X X
P8S KK a X

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

Flizikowski J.B., 2002: Rozprawa o konstrukcji, Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji.

. Ktos Z., Kurczewski P., Kasprzak J., 2005: Srodowiskowe charakteryzowanie maszyn

1 urzadzen, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.

Gorzynski J., 2007: Podstawy analizy srodowiskowej wyrobow i obiektow, WNT, Warszawa.

4. Guineé¢ J., 2002: Handbook on Life Cycle Assessment. Operational Guide to the ISO
Standards, Springer Science + Business Media B.V.

5. Lewandowska A.,2006: Srodowiskowa ocena cyklu zycia produktu na przyktadzie wybranych

typéw pomp przemystowych, Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu.

N =

(98]

Literatura dodatkowa

Curran M.A., 2015: Life Cycle Assessment Student Handbook, John Wiley&Sons Inc.

. Flizikowski J., Bielinski K., 2000: Projektowanie $rodowiskowych procesoréw energii,
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz.

3. Klopfter W., Grahl B., 2014: Life Cycle Assessment (LCA): A Guide to Best Practice. John

Wiley&Sons Inc.

4. Legutko S., 2007: Eksploatacja maszyn, Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;.

Merkisz-Guranowska, A., 2007: Recykling samochodow w Polsce, Wyd. Instytutu

Technologii Eksploatacji.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.im.I1

Blok przedmiotow z dyscypliny inzynieria mechaniczna
Nazwa przedmiotu do wyboru:

Inzynieria w ujeciu systemowym
Koordynator przedmiotu )
odpowiedzialny za dr hab. inz. Lukasz Muslewski, prof. PBS

przygotowanie sylabusa
2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy
VI 15* | dr hab. inz. Lukasz Mu$lewski, prof. PBS
Przedmiot realizowany w dyscyplinie: inzynieria mechaniczna.
Zakres tematyczny realizowanych zaje¢ obejmuje:
- wprowadzenie do ogolnej teorii systemow,
- analize poje¢cia i definicji systemow,
- charakterystyke zagadnien w zakresie inzynierii systemow,
- identyfikacje celu systemu,
- budowe systemu,
- strukture systemu,
- zbior elementow systemu,
- dekompozycje systemu,
- oceng stanu i1 zachowania si¢ systemu,
- analize 1 syntez¢ systemu,
- podziat i charakterystyke modeli systemu,
- charakterystyke otoczenia systemu.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 15 godz.
Przedmiot realizowany w formie wyktadu.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie
Studenta ma wiedz¢ umozliwiajaca rewizj¢ istniejacych paradygmatow w
zakresie ogolnej teorii systemoéw a w szczegolnosci zna swiatowy dorobek

P8S WG a obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogélne i wybrane
zagadnienia  szczegOtowe  dotyczace  funkcjonowania  systemow
technicznych.

Student zna 1 rozumie gloéwne tendencje rozwojowe w budowie i
eksploatacji ztozonych systemow technicznych.

P8S WG b
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P8S WG ¢

Student posiada wiedzg z zakresu metodologii badan naukowych i
inzynierskich w obszarze budowy oraz oceny dziatania systemow
technicznych.

P8S WK ¢

Student zna 1 rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery
gospodarczej 1 spolecznej oraz komercjalizacji wynikéw dziatalno$ci
naukowej 1 know-how zwigzanego z tymi wynikami w odniesieniu do
funkcjonowania systemow technicznych.

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Student potrafi wykorzystywa¢ wiedz¢ z roznych dziedzin nauki do
tworczego identyfikowania, formutowania 1 innowacyjnego rozwigzywania
ztozonych problemow lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w
odniesieniu  do budowy 1 funkcjonowania zlozonych systemow
technicznych. Potrafi definiowa¢ cel i1 przedmiot badan naukowych,
formulowa¢ hipotez¢ badawcza, rozwija¢é metody, techniki i narzedzia
badawcze oraz tworczo je stosowaé, wnioskowa¢ na podstawie wynikow
badan naukowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Student jest gotow do krytycznej oceny dorobku w ramach danej
dyscypliny badawczej oraz rozwigzan z zakresu ogolnej teorii systemow
technicznych.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

Egzamin
ustny

Esej
naukowy

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Prezentacja | Dyskusja

P8S WG a

P8S WG b

P8S WG ¢

P8S WK ¢

P8S UW a

P8S KK a

IRl

6. LITERATURA

Literaturapodstawowa

1. Weinberg G.M., Myslenie systemowe. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa

1979.

2. Praca zbiorowa pod redakcjg G.J. Klira, Ogolna teoria systemow. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1976.

3. Woropay M., Muslewski L., Jako$¢ w ujeciu systemowym. Instytut Technologii
Eksploatacji, Radom 2005.

4. Sage A.P., System engineering. Willey, New York 1992.

5. Sienkiewicz P., Inzynieria systemow. Wydawnictwo Ministerstwa Obrony Narodowej,
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Warszawa 1983.

Literaturadodatkowa

. Benes J., Teoria systemow. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1979.

. Szymanski J.M., Zycie systemow. WiedzaPowszechna, Warszawa 1991.

. Oliver D.W. Engineering complex systems with models and objects.McGraw-Hill, New
York 1997.

. Kazimierczak J., System cybernetyczny. Wiedza Powszechna, Warszawa 1978.

. Ziemba S., Jarominek W., Staniszewski R., Problemy teorii systemow. Zaktad Narodowy
imienia Ossolinskich — Wydawnictwo, Wroctaw 1980.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.1m.II1

Blok przedmiotow z dyscypliny inzynieria mechaniczna
Nazwa przedmiotu do wyboru:

Materialoznawstwo
Koordynator przedmiotu )
odpowiedzialny za dr hab. inz. Dariusz Sykutera, prof. PBS
przygotowanie sylabusa

1. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15* | dr hab. inz. Dariusz Sykutera, prof. PBS

Wprowadzenie do materialoznawstwa — dane §wiatowe, klasyfikacja. Mikrostruktura a spdjnos¢
materiatdéw. Sprezysto$¢, plastyczno$¢ sztywnos$¢ i1 wytrzymalo$¢ materiatow. Wytrzymatosé
mechaniczna a odporno$¢ na pekanie. Zjawisko petzania. Wiasciwosci cieplne materialow.
Ksztaltowanie wlasciwosci materiatdéw. Kompozyty hybrydowe. Lekkie materiaty konstrukcyjne.
Strategie doboru materiatu w projektowaniu ekologicznym z wykorzystaniem bazy CES
(Cambridge).

2. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad — 15 godz. wyklad, ksztalcenie na odlegtoé¢ synchroniczne \
3. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie
Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci:
a)w stopniu umozliwiajagcym rewizje istniejgcych paradygmatow —
$wiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogolne 1 wybrane zagadnienia szczegotowe wlasciwe nauki o materiatach.
Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci:
P8S WG b b) glowne tendencje rozwojowe w zakresie i budowy materialéw jedno- i
wielofazowych, zwlaszcza konstrukcyjnych.
Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci:
c¢) metodologie badan naukowych w zakresie badan materiatow.
Kontekst — uwarunkowania, skutki:
¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej
P8S WK c oraz komercjalizacji wynikow dziatalnosci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami w odniesieniu do wytwarzania i badania
materiatéw jedno- i wielofazowych.

P8S WG a

P8S WG ¢
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UMIEJETNOSCI: potrafi

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania:
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ z dziedziny materialoznawstwa do tworczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
probleméw lub wykonywania zadan o charakterze badawczym.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
Oceny — krytyczne podejscie:
a) krytycznej oceny dorobku w ramach materiatoznawstwa.

P8S UW a

P8S KK a

4. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt

. Esej
uczenia si¢

naukowy

Egzamin Egzamin

ustny pisemny
P8S WG a X
P8S WG b X
P8S WG ¢
P8S WK c
P8S UW a
P8S KK a

5. LITERATURA

Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja

SRIEES

Literatura podstawowa

1. Callister Jr. W. D., Rethwisch D. G.: Materials Science and Engineering: An Introduction
9th Edition. WileyPLUS. 2022.

2. Miodownik M. Stuff Matters: Exploring the Marvelous Materials that Shape Our Man-Made
World. Amazon. New York 2021.

3. Ashby M., Cebon D., Shercliff H., Ashby M. F.: Inzynieria materiatowa, Tom 1-2.
Wydawnictwo Galaktyka, 2011.

Literatura dodatkowa

1. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002.

2. Blicharski M.: Inzynieria materialowa. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2017.

3. Kubinski W.: Materiatloznawstwo, Tom 1. Podstawowe materiaty stosowane w technice.
Wydawnictwo naukowe AGH, Krakow 2012.
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.im.IV

Blok przedmiotow z dyscypliny inzynieria mechaniczna
Nazwa przedmiotu do wyboru:
Mechanika analityczna

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

VI 15* | prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

Mechanika Newtona a mechanika analityczna. Podstawy matematyczne: rachunek wariacyjny.
Stopnie swobody. Wiezy. Wspoétrzedne uogolnione. Sity uogolnione. Przesunigcie wirtualne.
Zasada D’ Alamberta. Zasada prac wirtualnych. Wyprowadzenie rownania Lagrange’a. Mechanika
Lagrange’a. Dzialanie i jego minimalizacja. Mechanika Hamiltona: Rownania Hamiltona.

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyklad - 15 godz.
4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
sie
WIEDZA: zna i rozumie
Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznos$ci:
a)w stopniu umozliwiajacym rozumienie 1 rewizj¢ istniejgcych
P8S WG a . oy . i .
- - paradygmatéw mechaniki klasycznej, tzn. mechaniki newtonowskiej,
Lagrange’a i Hamiltona.
Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci:
P8S WG b . . : " o .
- = b) gldwne historyczne tendencje rozwojowe mechaniki klasycznej
Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci:
P8S WG c . , SO . .
- - c¢) metodologie badan naukowych w zakresie inzynierii mechaniczne;.
Kontekst — uwarunkowania, skutki:
c¢) mozliwe zasady transferu wiedzy z zakresu mechaniki do sfery
P8S WK c¢ L : T o, . e
- = gospodarczej 1 spolecznej oraz komercjalizacji wynikéw dziatalno$ci
naukowej
UMIEJETNOSCI: potrafi
P8S UW a | Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania:
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a) wykorzystywa¢ wiedze z zakresu mechaniki klasycznej do tworczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
problemow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
Oceny — krytyczne podejscie:
P8S KK a a) krytycznej oceny dorobku w ramach danej dyscypliny inzynieria
mechaniczna z zakresu problemow mechaniki klasycznej.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WG a
P8S WG b
P8S WG ¢
P8S WK c
P8S UW a
P8S KK a

Esej
naukowy

Egzamin Egzamin

; Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny

XK e

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Janusz Zachwieja. Wyktady z mechaniki analitycznej. Wydawnictwa uczelniane Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, 2016.
2. Jan Awrajcewicz. Mechanika techniczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2009.

Literatura dodatkowa

1. Patrick Hamill. A Student’s Guide to Lagrangians and Hamiltonians. Cambridge University Press,

2014.
2. Susskind Leonard, Friedman Art. Mechanika kwantowa. Teoretyczne minimum. Proszynski Media.

2016.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.im.V

Blok przedmiotow z dyscypliny inzynieria mechaniczna
Nazwa przedmiotu do wyboru:

Metoda elementéw skonczonych
Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

przygotowanie sylabusa
2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15* | prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

Wyklad 1. Wprowadzenie do MES.

Idea elementu skonczonego. Macierz sztywnos$ci. Agregacja macierzy. Rozwigzywanie uktadu
roéwnan ze wzgledu na przemieszczenie. Funkcja ksztattu. Obliczanie odksztatcen i napregzen.
Preprocesor, solver 1 postprocesor. Rodzaje analiz MES.

Wyktad 2. Podstawy rachunku macierzowego i mechaniki ciata statego.
Rodzaje macierzy i dziatania na macierzach. Odksztalcenie postaciowe i objetosciowe.
Naprezenie. Prawo Hooka.

Wyktad 3 i 4. Element pretowy.

Pojedynczy element. Macierz sztywnosci. Funkcja ksztattu. Wyznaczanie odksztatcen.
Wyznaczanie naprezen. Wiele elementow. Agregacja macierzy. Warunki brzegowe.
Rozwigzywanie blokowego rownania MES. Blad dyskretyzacji. Dowolne potozenie elementow.
Transformacja macierzy sztywnosci.

Wyklad 5. Element trojkatny
Przemieszczenia. Funkcje ksztattu. Odksztalcenie. Prawo Hook’a. Macierz sztywnosci.

Wyktad 6. Element czworokatny

Przemieszczenia. Przeksztatcenie iso-parametryczne. Prawo Hook’a. Wyznaczanie odksztatcen i
naprezen. Macierz sztywnos$ci elementu iso-parametrycznego. Wptyw ksztattu elementu na
doktadnos¢. Miary jakoS$ci elementu.

Wyktad 7. Metody rozwigzywania zadania MES
Metoda Newtona 1 metody pochodne. Dynamika w MES. Metoda Explicite.
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3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 15 godz.
Wyktad - zajecia prowadzone s3 w formie wyktadu. Wyktad wzbogacony jest o prezentacje
praktycznych aspektow MES w programie Fusion.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie
Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznos$ci:
a) w stopniu umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatow inzynierii
mechanicznej w stosunku do metod numerycznych, a w szczegdlnosci
metody elementéw skonczonych.
Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznoS$ci:
P8S WG b b) glowne tendencje rozwojowe dyscypliny inzynieria mechaniczna,
szczegblnie metod obliczeniowych, w tym metody elementow skonczonych
Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci:
P8S WG ¢ c) metodologi¢ prowadzenia badan naukowych w zakresie inzynierii
mechanicznej, szczeg6lnie metod obliczeniowych
Kontekst — uwarunkowania, skutki:
c¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej

P8S WG a

P8S_WK_c oraz komercjalizacji wynikéw obliczen numerycznych w zakresie mechaniki
ciata stalego
UMIEJETNOSCI: potrafi
Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania:
P8S UW a a) wykorzystywac¢ wiedze z dziedziny inzynieria mechaniczna do tworczego

identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
problemdéw mechaniki ciala statego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
Oceny — krytyczne podejscie:
P8S KK a a) krytycznej oceny dorobku w ramach dyscypliny inzynieria mechaniczna,
szczegoOlnie metod numerycznych w odniesieniu do mechaniki ciata statego.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WG a
P8S WG b
P8S WG ¢
P8S WK ¢
P8S UW a
P8S KK a

Esej
naukowy

Egzamin Egzamin

: Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny

IR IR Il
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6. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Skibicki Dariusz, Nowicki Krzysztof. Metody numeryczne w budowie maszyn,
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006.

2. Gustaw Rakowski, Zbigniew Kacprzyk. Metoda elementéw skonczonych w mechanice
konstrukcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2016.

Literatura dodatkowa

1. David V. Hutton. Fundamentals of Finite Element Analysis, McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 2003.
2. Daryl L. Logan. A First Course in the Finite Element Method. Cl Engineering, 2016.
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.im.vii

Blok przedmiotow z dyscypliny inZynieria mechaniczna
Nazwa przedmiotu do wyboru:
Teoria sprezystosci i plastycznosci

Koordynator przedmiotu )
odpowiedzialny za dr hab. inz. Lukasz Pejkowski, prof. PBS
przygotowanie sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15* | dr hab. inz. Euksz Pejkowski, prof. PBS

Tresci programowe podzielone zostaty na nastepujace tematy:

Fizyczne mechanizmy deformacji materiatow.

Elementy mechaniki osrodkow ciaglych. Stan naprezenia i stan odksztalcenia.
Podstawowe rownania liniowej teorii sprezystosci.

Obserwacje eksperymentalne.

Plastyczno$¢ w jednoosiowym stanie naprezenia.

Hipotezy wytezeniowe.

Ogolne prawa konstytutywne. Powierzchnia plastycznosci, potencjal plastyczny,
stowarzyszone prawo plastycznego ptynigcia.

8.  Model umocnienia izotropowego.

9. Model umocnienia kinematycznego.

10. Wplyw predkosci odksztalcenia na zachowanie konstytutywne materiatlow.

NNk Wb =

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - 15 godz.
Wyktad multimedialny

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie
Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci:
P8S WG a a) w stopniu umozliwiajacym rewizj¢ istniejacych paradygmatéw mechaniki
— obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne i wybrane
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zagadnienia szczegotowe teorii sprezystosci oraz plastyczno$ci materiatlow
inzynierskich.

P8S WG b

Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci:
b) gléwne tendencje rozwojowe teorii sprezystosci 1 przede wszystkim
plastycznosci, w tym plastycznos$ci cyklicznej

P8S WG ¢

Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci:

c) metodologi¢ badan naukowych prowadzonych w zakresie teorii
sprezystosci 1 plastycznos$ci, szczegdlnie cyklicznej wykorzystywanej w
modelowaniu procesdw zmeczeniowych.

P8S WK ¢

Kontekst — uwarunkowania, skutki:

c¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej
oraz komercjalizacji wynikéw uzyskanych metodami specyficznymi dla
teorii sprezystosci i plastyczno$ci

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania:
a) wykorzystywac¢ wiedz¢ z dziedziny inZynieria mechaniczna do tworczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
probleméw lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w zakresie
teorii sprezystosci 1 plastycznosci

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Oceny — krytyczne podejscie:
a) krytycznej oceny dorobku w zakresie podstawowych zagadnien teorii
sprezystosci i plastycznos$ci

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA
Efekt . : Forma oceny .
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja Esej
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X
P8S WG b X
P8S WG c X
P8S WK c X
P8S UW a X
P8S KK a X
6. LITERATURA
Literatura podstawowa
1. Jean Lemaitre, Jean-Louis Chaboche, Mechanics of Solid Materials, Cambridge University
Press, 1990
2. L.S. Srinath, Advanced Mechanics of Solids, McGraw-Hill, 2009
3. Akhtar S. Khan, Sujian Huang, Continuum Theory of Plasticity, John Wiley & Sons, 1995
4. J. Chakrabarty, Theory Of Plasticity, Elsevier Butterworth-Heinemann, 2006
5. Stephen P. Timoshenko, J. N. Goodier, Theory of Elasticity, McGraw-Hill, 1970
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Literatura dodatkowa

1.

Michat Zyczkowski, Obcigzenia ztozone w teorii plastycznoéci, PWN, 1973
2. Andrzej Gawecki, Mechanika materialow i konstrukcji pretowych, Politechnika Poznanska,

2003
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.ititaeeitk.]

Blok przedmiotow z dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja; automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne do wyboru:
Efektywne przeksztalcanie energii w agrotechnice

Nazwa przedmiotu

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za prof. dr hab. inz. Leszek Szychta
przygotowanie sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15 | prof. dr hab. inz. Leszek Szychta

Wprowadzenie do automatyzacji procesow przemystowych. Elementy automatyki przemystowe;.
Ustawa o efektywnosci energetycznej. Straty w sieci wodociagowej 1 charakterystyka uktadu
pompowego. Charakterystyka przeptywu oraz sprawnosci pomp. Charakterystyka sprawnosci
pompy dla r6znych wysoko$ci podnoszenia. Sterowanie uktadu pompowego przez dlawienie.
Zasada sterowania: kaskadowego, przemiennikowego 1 optymalnego oraz wptyw na efektywnos¢
energetyczng. Wspolezynnik jako$ci sterowania w ocenie efektywnosci energetyczne;.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 15 godz.
Zajecia prowadzone w formie wyktadu.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zna 1 rozumie w stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejgcych
paradygmatdéw w zakresie Swiatowego dorobku, obejmujacego zagadnienia
teoretyczne oraz mozliwosci ich wdrazania 1 wybrane zagadnienia
szczegblowe =z zakresu racjonalnego gospodarowania energia w
agrotechnice w dyscyplinach naukowych informatyka techniczna i
telekomunikacja oraz automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne

P8S WG b Zna i rozumie kierunek rozwoju badan naukowych z zakresu efektywnosci
energetycznej w dyscyplinach naukowych informatyka techniczna i
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telekomunikacja oraz automatyka, elektronika, elektrotechnika 1
technologie kosmiczne

P8S WG ¢

Zna metodologi¢ badan naukowych z zakresu znanych systemow
sterowania w urzadzeniach stosowanych w agrotechnice w obszarze
dyscyplin naukowych: informatyka techniczna i telekomunikacja oraz
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

P8S_WK ¢

Zna zasady transferu wiedzy z zakresu efektywnego stosowania
nowoczesnych rozwigzan gospodarowania energig do sfery gospodarczej
poprzez komercjalizacj¢ wynikow dziatalno$ci naukowej w dyscyplinach
naukowych: informatyka techniczna i1 telekomunikacja oraz automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
Potrafi samodzielnie rozwigzywac¢ problemy z zakresu efektywnego
energetycznie sterowania urzgdzeniami w obszarze agrotechniki poprzez
wykorzystywanie wiedz¢ z roznych dziedzin nauki, formulowania i
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych probleméw interdyscyplinarnych
wplywajac na zachowanie bioréznorodnosci lub wykonywania innych
ztozonych zadan o charakterze badawczym w dyscyplinach naukowych:
informatyka techniczna i telekomunikacja oraz automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Jest gotéw do podjecia wnikliwej analizy procesow badawczych
wystepujacych w obszarze systeméw sterowania uwzgledniajac szeroko
rozumiane oddziatywanie na $rodowisko, dokonuje krytycznej oceny
dorobku w ramach dyscyplin naukowych: informatyka techniczna 1
telekomunikacja oraz automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny pisemny

Esej
naukowy

Egzamin

Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja

P8S WG a

X

P8S WG b

X

P8S WG ¢

P8S WK ¢

P8S UW a

P8S KK a

RIS

6. LITERATURA

Literatura podstawowa
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1. Turowski J.: Podstawy mechatroniki, WSHE, 2008.

2. Jaszczuk W. i inni: Mikrosilniki elektryczne. Badanie wlasciwosci statycznych i
dynamicznych. PWN, Warszawa, 1991.

3. Turowski J.: Elektromaszynowe elementy automatyki. Politechnika ¥.6dzka, £.6dz, 1989

4. Olszewski M (redakcja): Podstawy mechatroniki, Rea, 2006

5. Gardner J.W., Varadan V. K., Awadelkarim O.0O.: Microsensors MEMS and Smart Devices.
J.Wiley, 2001

Literatura dodatkowa

1. Jedral W. Pompy wirowe, OWPW,2014,

2. Pump Life Cycle Costs: A guide to LCC Analysis for pumping systems, Europump and
Hdraulic Institute,

3. Viholainen J., Energy efficient control strategies for variable driven pumping systems based

on pump operation point monitoring with frequency converters, Acta Universitas
Lappeenrantaensis2014.
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.1tit,aeeitk.Il

Blok przedmiotow z dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja; automatyka, elektronika,

Nazwa przedmiotu elektrotechnika i technologie kosmiczne do wyboru:

Cyfrowe Przetwarzanie Sygnalow

Koordynator przedmiotu )
odpowiedzialny za dr hab. inz. Rafat Dlugosz, prof. PBS
przygotowanie sylabusa

3. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin Prowadzacy

VI 15 dr hab. inz. Rafat Dtugosz, prof. PBS

Proces probkowania. Proces kwantowania. Transformata Z. Filtry o skonczonej odpowiedzi
impulsowej (FIR. Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej (IIR). Réwnanie réznicowe filtru.
Transmitancja filtru. Charakterystyki czestotliwosciowe filtru. Filtry dolno-, gorno-, srodkowo-
przepustowe oraz Srodkowozaporowe. Filtry nieliniowe (erozyjny, dylatacyjny, medianowy).
Operacje morfologiczne. Projektowanie filtréw. Sposoby implementacji filtrow. Niedoktadnosci
implementacyjne wspotczynnikow filtru FIR oraz ich wplyw na charakterystyki czgstotliwosciowe.
Wykorzystanie filtrow w aplikacjach przemystowych, medycynie 1 badaniach naukowych.
Programy do analizy i symulacji ré6znych technik przetwarzania sygnatow.

4. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktady — 15 godz.

5. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
sie
WIEDZA: zna i rozumie
P8S WG a Znairozumie budowg i zasad¢ dzialania metod i algorytmow przetwarzania
sygnalow
P8S WG b Zna i1 rozumie nowoczesne trendy zwigzane z rozwojem metod cyfrowego

przetwarzania sygnalow oraz zna programy do implementacji wybranych
algorytmow z tego obszaru i ich badan

P8S WG ¢ Zna i rozumie mozliwosci wykorzystania metod przetwarzania sygnatow w
przemysle, medycynie i badaniach naukowych
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
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oraz komercjalizacji
zwigzanego z tymi wynikami

¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spolecznej

wynikow dzialalno$ci naukowe;j

know-how

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a | Potrafi zaprojektowa¢ wybrany filtr cyfrowy dla zadanych parametrow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
P8S KK a | Jest gotow do krytycznej analizy rezultatow swoich badan
6. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA
Efekt . : Forma oceny .
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja Esej
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X
P8S WG b X
P8S WG c X
P8S WK ¢ X
P8S UW a X
P8S KK a X

7. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, Od teorii do zastosowan,
Wydawnictwa Komunikacji i £.aczno$ci (WKL), Warszawa 2005, 2021
2. Gérard Blanchet, Maurice Charbit, Digital signal and image processing using MATLAB,
ISTE Ltd, 2006
3. Adam Dabrowski (red.), Przetwarzanie sygnalow przy uzyciu procesoroOw sygnatowych,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1998, 2000

Literatura dodatkowa

1. Gaurav Sharma, Digital Color Imaging Handbook, CRC Press 2003
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.1tit,aceitk.I11

Blok przedmiotow z dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja; automatyka, elektronika, elektrotechnika i
Nazwa przedmiotu technologie kosmiczne do wyboru:

Sztuczna inteligencja oraz nowoczesne metody przetwarzania
danych w badaniach naukowych

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr hab. inz. Tomasz Talaska, prof. PBS
sylabusa

3. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

VI 30 dr hab. inz. Tomasz Talaska, prof. PBS

Sztuczna Inteligencja, Algorytmy, metody i techniki sztucznej inteligencji. Sztuczne Sieci neuronowe,
algorytmy genetyczne, systemy ekspertowe, systemy rozmyte, sieci neuronowe rozmyte, uczenie
maszynowe, systemy rojowe, algorytmy metaheuystyczne. Metody implementacji algorytmow sztucznej
inteligencji. Wykorzystanie sztucznej inteligencji w aplikacjach przemystowych, medycynie i badaniach
naukowych. Filtracja i bezpieczenstwo danych. Programy do analizy i symulacji réznych technik sztucznej
inteligencji.

4. METODY DYDAKTYCZNE
Wyklady — 15 godz., ¢wiczenia projektowe -15 godz.

5. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

el uezath g Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

WIEDZA: zna i rozumie
P8S WG a Zna i rozumie budowg i zasad¢ dzialania algorytmoéw sztucznej inteligencji

P8S WG b Zna 1 rozumie nowoczesne trendy zwigzane ze sztuczna inteligencjg i
przetwarzaniem danych oraz zna programy do implementacji wybranych
algorytmow 1 ich badan

P8S WG ¢ Zna 1 rozumie mozliwosci wykorzystania sztucznej inteligencji w przemysle,
medycynie i badaniach naukowych
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej oraz
komercjalizacji wynikow dziatalno$ci naukowej i know-how zwigzanego z tymi
wynikami

UMIEJETNOSCI: potrafi
P8S UW a Potrafi zamodelowa¢ wybrany obiekt, zjawisko lub proces z wykorzystaniem
algorytmoéw sztucznej inteligencji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotéw do
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‘ P8S KK a | Jest gotow do krytycznej analizy rezultatow swoich badan ‘
6. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA
Efekt . ' Forma oceny :
uczenia si¢ S Egzamm Kolokwium | Prezentacja Dyskusja Esej
ustny pisemny naukowy

P8S WG a X

P8S WG b X

P8S WG ¢ X

P8S WK ¢ X

P8S UW a X

P8S KK a X

7. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Leszek Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021
2. Aurelien Geron, Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn I TensorFlow, Helion, 2020
3. Aglae Bassens, Grant Beyleveld, Jon Krohn, Uczenie glgbokie i sztuczna inteligencja, Helion, 2021

Literatura dodatkowa

2019

1. Adam Niewiadomski, Zbiory rozmyte typu 2 : zastosowania w reprezentowaniu informacji, Exit,

2. Maciej Pilinski , Danuta Rutkowska , Leszek Rutkowski, Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i
systemy rozmyte, PWN, 1999
3. Kamila Migdal Najman, Krzysztof Najman, Samouczace si¢ sztuczne sieci neuronowe w
grupowaniu i klasyfikacji danych. Teoria i zastosowania w ekonomii, ebook, 2013
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.itit,aeeitk. IV

Blok przedmiotow z dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja; automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne do wyboru:

Nazwa przedmiotu
Zarzadzanie pracg wspolczesnych i przyszlych systemow
energetycznych

Koordynator przedmiotu ’

odpowiedzialny za dr hab. inz. Stawomir Cieslik, prof. PBS

przygotowanie sylabusa
3. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15 | dr hab. inz. Stawomir Cieslik, prof. PBS

Energia w zaspokajaniu potrzeb cztowieka, szczegolnie w najnizszej warstwie piramidy Maslowa.
Istota ciepta i energii elektrycznej w codziennym zyciu. Wspodlczesne systemy wytwarzania,
przesytania, magazynowania i przetwarzania energii. Koncepcje systemow energetycznych w
warunkach braku paliw kopalnych. Trajektorie transformacji obecnych systeméw energetycznych
do postulowanych systemow w perspektywie roku 2050.

Istota zarzadzania pracg systemow energetycznych. Ograniczenia wynikajace z fizyki pracy
systemow energetycznych. Efektywno$¢ energetyczna w procesach przetwarzania, przesytania i
magazynowania energii. Maksymalne wykorzystanie Zzrddel energii odnawialnej. Zastosowanie
sztucznej inteligencji w procesach zarzadzania pracg systemow energetycznych.

Modelowanie matematyczne standow pracy systemow elektroenergetycznych i symulacja cyfrowa w
czasie rzeczywistym. Metoda wielobiegunnikow elektrycznych (stany ustalone 1 przejSciowe).
Przyktady aplikacji w srodowisku GNU Octeve. Przyktady zastosowania symulatoréw cyfrowych
pracujacych w czasie rzeczywistym w procesie zarzadzania pracg systemow elektroenergetycznych.

4. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia prowadzone sg w formie wykladu, zawierajacego demonstracje tworzenia aplikacji w
srodowisku GNU Octave.

W ramach pracy wlasnej nalezy rozwigza¢ zadany problem (zadanie wtasne) 1 przedstawi¢ wyniki
w formie sprawozdania.

Wyktad zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium. Dodatkowo oceniane jest
sprawozdanie z wykonania zadania wtasnego. Do zaliczenia przedmiotu niezbedne jest zaliczenie
kolokwium i pozytywna ocena sprawozdania.

5. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢
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WIEDZA: zna 1 rozumie

P8S WG a

Zna paradygmaty dotyczace znaczenia energii dla ludzkosci i rozumie
potrzebg zarzadzania pracg systemOw energetycznych, zwlaszcza w
warunkach braku paliw kopalnych.

P8S_WG b

Rozumie potrzeby rozwoju innowacji przetomowych w sektorach szeroko
rozumianych proceséw energetycznych.

P8S WG ¢

Zna wybrane metody modelowania matematycznego i rozumie proste
sposoby ich zastosowania stosowane we wspoOtczesnych badaniach
naukowych w zakresie zarzadzania praca systemoéw energetycznych.

P8S WK c

Zna 1 rozumie potrzeby wykorzystania zaawansowanych metod
symulacyjnych w sferach gospodarczych i spolecznych dotyczacych
zarzadzania pracg systemow elektroenergetycznych.

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Potrafi skutecznie 1 odpowiedzialnie zastosowal¢ wiedz¢ z metod
modelowania matematycznego systemow elektroenergetycznych do
tworczego rozwijania innowacyjnych rozwigzan o charakterze
przetomowym W zakresie zarzadzania praca systemow
elektroenergetycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Jest gotow do oceny proponowanych w literaturze rozwigzan w oparciu o
naukowy dorobek interdyscyplinarny (informatyka techniczna 1
telekomunikacja oraz automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne).

6. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA
Forma oceny
Efekt . . Sprawozdanie .
.. Egzamin Egzamin . . . Esej
uczenia si¢ : Kolokwium z zadania Dyskusja
ustny pisemny naukowy
wlasnego

P8S WG a X
P8S WG b X
P8S WG ¢ X X
P8S WK c X
P8S UW a X
P8S KK a X

7. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Paska J., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2010.

2. Horynski M.B., Energooszcz¢dne zautomatyzowane systemy zarzadzania energia w
budynkach mieszkalnych. Politechnika Lubelska, 2015.

3. Cieslik S., Mathematical Modeling of the Dynamics of Linear Electrical Systems with
Parallel Calculations. Energies, 14, 2930, 2021 (https://doi. org/10.3390/en14102930).
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Literatura dodatkowa

. Kapron H., Kapron T., Efektywno$¢ wytwarzania i dostawy energii w warunkach
rynkowych. Kaprint, 2016.

. Freris L., Infield D., Renewable Energy in Power Systems. WILEY John Wiley & Sons,
2008.
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.1tit,aeeitk.V
Blok przedmiotow z dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja; automatyka, elektronika,

Nazwa przedmiotu elektrotechnika i technologie kosmiczne do wyboru:
Zarzadzanie projektami, zespolami i komunikacja
spoleczna

Koordynator przedmiotu

odpowiedzialny za prof. dr hab. inz. Michat Chora$

przygotowanie sylabusa
3. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

prof. dr hab. inz. Michat Chora$ / dr hab. inz. Witold Hotubowicz, prof.
PBS

VI 30

Przedmiot dotyczy tzw. umiejetnosci migkkich czyli softskills.

Przedstawione zostang zasady komunikacji (ustna, pisemna), pracy w grupie i wspotpracy, pracy
w $srodowisku wielokulturowym, a takze zasady zarzadzania projektami i zespotami (w tym
badawczymi).

Przedstawione zostang porady dot. efektywnych prezentacji, organizowania efektywnych spotkan,
wysytania e-maili, efektywnych negocjacji oraz komunikacji w srodowisku wielokulturowym.
Zostang przedstawione zasady zarzadzania projektami, w tym projektami badawczymi. Omowione
zostang takze metodyki zwinne.

Przedyskutowane zostang praktyczne sytuacje i przyktady z prawdziwych projektow, w
szczegblnosci badawczych.

4. METODY DYDAKTYCZNE

Seminarium — 15 godz.
Seminarium i elementy projektu. Czegs¢ zaje¢ mozliwa w formie zdalnej asynchroniczne;.

5. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
sie
WIEDZA: zna i rozumie
P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
a) w stopniu umozliwiajgcym nabycie umiejetnosci zarzadzania projektami
IT
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P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
b) w stopniu umozliwiajagcym nabycie umiejetnosci komunikacji i pracy w
grupie podczas realizacji projektow
P8S WG ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
c¢) metodologi¢ badan naukowych w dyscyplinach naukowych informatyka
techniczna i telekomunikacja oraz automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spoteczne;j
oraz komercjalizacji wynikéw dzialalnosci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami w dyscyplinach naukowych informatyka
techniczna i telekomunikacja oraz automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne
UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ z roznych dziedzin nauki do twdrczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
probleméw lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w projektach
w dyscyplinach naukowych informatyka techniczna i telekomunikacja oraz
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie
a) krytycznej oceny dorobku w ramach dyscyplin naukowych informatyka
techniczna i telekomunikacja oraz automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne

6. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt uczenia si¢ | Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Esej

Prezentacja Dyskusja naukowy

P8S WG a
P8S WG b
P8S WG ¢
P8S WK ¢
P8S UW a
P8S KK a

7. LITERATURA

ltsliaslislialls

Literatura podstawowa
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.nch.I

Blok przedmiotow z dyscypliny nauki chemiczne
Nazwa przedmiotu do wyboru:

Termodynamika techniczna
Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za dr Jacek Siddmiak

przygotowanie sylabusa
1. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 30* dr Jacek Siddmiak

Uktad termodynamiczny i parametry stanu: intensywne 1 ekstensywne parametry stanu, zerowa
zasada termodynamiki, pojecia ciepla i pracy oraz ich zwigzek z energia, podstawy bilansowania.
Czynniki termodynamiczne i rownanie stanu: gaz doskonaly, gaz doskonaty 1 potdoskonaty,
rOéwnanie stanu gazu rzeczywistego.

Cieplo wilasciwe: ciepto wiasciwe gazow doskonatych, pojemnos¢ cieplna, zaleznosc¢ ciepta
wlasciwego od temperatury i $rednie ciepto wlasciwe.

Pierwsza zasada termodynamiki: zasada zachowania energii, energia wewnetrzna, entalpia.
Pierwsza zasada termodynamiki dla uktadéw zamknigtych i otwartych, energia wewngtrzna i
entalpia jako funkcje stanu.

Przemiany termodynamiczne; przemiany charakterystyczne gazéw idealnych i potidealnych,
przemiany odwracalne 1 nieodwracalne.

Obiegi termodynamiczne: pojecie obiegu, rodzaje obiegow, efektywnos¢ energetyczna obiegu.
Druga zasada termodynamiki: sformutowanie drugiej zasady termodynamiki i1 pojecie entropii,
odwracalny cykl Carnota, termodynamiczna skala temperatur.

2. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad — 15 godz.

Wyktad multimedialny, =zajecia z wykorzystaniem aplikacji/symulacji  komputerowych,
seminarium

3. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie
P8S WG a | Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

1/3



POLITECHNI

BYDGOSKA
Szkota Doktorska

2 hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

a)w stopniu umozliwiajacym rewizj¢ istniejacych paradygmatow —
$wiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogolne 1 wybrane zagadnienia szczegotowe z zakresu procesow
termodynamicznych wlasciwe dla nauk chemicznych i technicznych

P8S_WG b

Zakres 1 glgbia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci
b) gléwne tendencje rozwojowe dyscypliny nauki chemiczne, w
szczegblnosci w zakresie efektywnos$ci procesow termodynamicznych

P8S WG ¢

Kontekst — uwarunkowania, skutki
c) metodologi¢ badan naukowych nauk chemicznych w szczegodlnosci
proceséw termodynamicznych opartych o podstawowe prawa fizyki

P8S_WK ¢

Kontekst — uwarunkowania, skutki

¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spolecznej
oraz komercjalizacji wynikéw dziatalno$ci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami w zakresie nauk chemicznych w
szczegblnosci  w  zakresie  poprawy  efektywnos$ci  procesow
termodynamicznych

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ o procesach termodynamicznych do twoérczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
problemow lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w zakresie
nauk chemicznych i technicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Oceny — krytyczne podejscie

a) krytycznej oceny dorobku 1 doniesien medialnych dotyczacych
innowacyjnych rozwigzan w zakresie procesow i1 urzadzen technicznych, w
ktérych zachodza procesy termodynamiczne

4. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA
Efekt - - Forma oceny :
. Egzamin Egzamin . . . Esej
uczenia si¢ : Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X X
P8S WG b X X
P8S WG c X X
P8S WK c X X
P8S UW a X X
P8S KK a X X

5. LITERATURA

Literatura podstawowa
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b s

S. Wisniewski, Termodynamika techniczna, PWN Warszawa, 2017.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki — tom 2, PWN Warszawa, 2014.
S.R. de Groot, P. Mazur, Non-equilibrium Thermodynamics, Dover, New York, 1984.
P. Atkins, J. de Paula, Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, United
Kingdom, 2014.

Literatura dodatkowa

. A.W. Adamson, A.P. Gast, Physical Chemistry of Surface, Wiley-Interscience, New York,
1997.

. J. E. Verwey, J. T. G. Overbeek, Theory of The Stability of Lyophobic Colloids, Elsevier,
Amsterdam, 1948.

. P. Flory, Principles of Polymer Chemistry, Cornell University Press: Ithaca, NY, USA,
1953.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 12.nch.II
Blok przedmiotow z dyscypliny nauki chemiczne
Nazwa przedmiotu do wyboru:

NANO -fizyka, informatyka, technologia

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za prof. dr hab. Sylwia Zielinska-Raczynska
przygotowanie sylabusa

1. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15* | prof. dr hab. Sylwia Zielinska-Raczynska

7 spotkan, na kazdym bgda omawiane inne zagadnienia zwigzane z najbardziej wspotczesnymi
osiggnigciami we wspotczesnej fizyce 1 informatyce, w szczegdlnosci kwantowej. Podstawa
wyktadéw beda publikacje opisujgce najnowsze doniesienia z ,,Nature” (IF=38) oraz z ,,Science’
(IF=41), czyli periodykach naukowych o najwyzszym wskazniku oddzialywania w nauce.
Tematyka bedzie dotyczyta najbardziej wspdiczesnych trendow w badaniach podstawowych,
stanowigcych bazg dalszych koncepcji technologicznych i know-how w rozwoju cywilizacji.
Podstawowym zalozeniem takiego cyklu wyktadow jest §ledzenie postepu, stad tematyka bedzie
aktualizowana w kazdym roku.

2

2. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad (8 godz.) konwersatoria (7 godz.)
wyktad multimedialny oraz towarzyszaca mu dyskusja niektére zagadnienia beda omawiane w
formie konwersatoryjnej

3. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

a)w stopniu umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatéw —
swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogo6lne i wybrane zagadnienia szczegdtowe wlasciwe dla nauk chemicznych

P8S WG b Zakres 1 glgbia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci
b) gléwne tendencje rozwojowe dyscypliny nauki chemiczne

P8S WG ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
c¢) metodologie badan naukowych nauk chemicznych

P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
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¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spolecznej
oraz komercjalizacji wynikéw dziatalno$ci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami w zakresie nauk chemicznych
UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ z roznych dziedzin nauki do twdrczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
probleméw lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w zakresie
nauk chemicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie
a) krytycznej oceny dorobku w ramach nauk chemicznych

4. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny
Efekt . . .
. Egzamin Egzamin . . . Esej
uczenia si¢ : Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X X
P8S WG b X X
P8S WG c X X
P8S WK c X X
P8S UW a X X
P8S KK a X X

5. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. J.C. Garrison, R.Y. Chiao, Quantum optics, Oxford University Press, Oxford, New York
2012

lan Stewart, /7 rownan, ktore zmienity swiat, Warszawa 2013

Michito Kaku, Fizyka przysztosci: nauka do 2100 roku, Warszawa 2021

Frank Wilczek, Lekkos¢ bytu, masa, eter i unifikacja sit, Warszawa 2011

Kenneth W. Ford, 101 kwantowych pytan; wszystko co chcielibyscie wiedzie¢ o Swiecie,
ktorego nie widac¢, Warszawa 2021

6. Pozostate pozycje literaturowe beda podawana na biezaco, w trakcie zajec.

Aol o

Literatura dodatkowa

1. Frank Close, Zagadka nieskonczonosci, Warszawa 2013
2. Lee Smolin, Ktopoty z fizykq, Warszawa 2008
3. lan Stewart, Czy Bog gra w kosci? Nowa matematyka chosu, Warszawa 1994
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 12.nch.III
Blok przedmiotow z dyscypliny inzynieria mechaniczna
Nazwa przedmiotu do wyboru:

Nanokompozyty polimerowe

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za
przygotowanie sylabusa

1. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

dr inz. Katarzyna Skorczewska
dr inz. Krzysztof Lewandowski

semestr | godzin prowadzacy

dr inz. Katarzyna Skorczewska
VI 15% | dr inz. Krzysztof Lewandowski

Pojecie nanotechnologia, nanokompozyty polimerowe i kierunki ich rozwoju.

Przeglad stosowanych nanododatkow.

Wiasciwosci nanokompozytow polimerowych- metody oceny ich wiasciwosci i struktury
Nowoczesne metody wytwarzania nanokompozytdw polimerowych — aspekt badawczy i
praktyczny.

Modyfikacje fizyczne i chemiczne nanonapetniaczy.

Problemy wystepujace podczas wytwarzania nanokompozytéw polimerowych
Wspotczesne 1 przysztosciowe kierunki zastosowania nanokompozytéw polimerowych.
Szanse 1 zagrozenia w wytwarzaniu i stosowaniu nanododatkdw 1 nanokompozytow
polimerowych.

Projektowanie i realizacja programu badan pod katem rozwigzywania badawczych i praktycznych
probleméw zwigzanych z nanokompozytami polimerowymi.

2. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 15 godz.
Wyktad multimedialny, dyskusja.

3. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

a)w stopniu umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatéow —
swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogolne i wybrane zagadnienia szczegdtowe wlasciwe dla nauk chemicznych
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P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
b) gtdéwne tendencje rozwojowe dyscypliny nauki chemiczne

P8S WG ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
c¢) metodologie badan naukowych nauk chemicznych

P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spolecznej
oraz komercjalizacji wynikéw dziatalno$ci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami w zakresie nauk chemicznych
UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ z réznych dziedzin nauki do twoérczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
problemow lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w zakresie
nauk chemicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie
a) krytycznej oceny dorobku w ramach nauk chemicznych

4. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt E . E . Esei
uczenia si¢ gzamin gzamIn | o1 o kwium Prezentacja | Dyskusja 5
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X X
P8S WG b X X
P8S WG ¢ X X
P8S WK ¢ X X
P8S UW a X X
P8S KK a X X

5. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod redakcja A. Swiderskiej -Srody: Swiat nanoczastek. PWN Warszawa
2016r.

2. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska: Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i
funkcjonalne. PWN Warszawa 2010r.

3. R. Falcon: Handbook of Nanomaterials. Research Press New York 2015.

Literatura dodatkowa

1. Baza Scopus: https://www.scopus.com/
2. Joseph H. Koo: Polymer nanocomposites Processing, Characterization and Application. The
McGraw-Hill Companies 2016 ISBN 978-07-149204-1

2/3



POLITECHNIKA I‘r
BYDGOSKA

Szkota Doktorska
HR EXCELLENCE IN RESEARCH

3. Praca zbiorowa pod redakcja Vijay Kumar Thakur: Eco-Friendly Polymer Nanocomposites
Processing and Properties. Springer 2016 ISBN 978-81-322-2470-9

4. Praca zbiorowa pod redakcja K. Zelechowskiej: Nanotechnologia w praktyce. PWN
Warszawa 2016r.

5. Vikas Mittal: Modeling and Prediction of Polymer Nanocomposite Properties. Wiley-VCH
2013
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 12.nch.IV
Blok przedmiotow z dyscypliny nauki chemiczne do
wyboru:

Nazwa przedmiotu - e e b
p Nowoczesne techniki analizy jakoSciowej i

ilosciowej w chromatografii gazowej

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za dr inz. Lukasz Dabrowski
przygotowanie sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy
VI 30* | dr inz. Lukasz Dgbrowski
Wyklady:

analiza jakosciowa i iloSciowa w chromatografii gazowej: wprowadzenie i podstawowe pojecia,
parametry retencyjne w chromatografii gazowej (czas retencji, wzgledny czas retencji, indeks
retencji — RI 1 in.) i ich zastosowanie w analizie jako$ciowej; wykorzystanie detektorow
specyficznych 1 uktadow wielodetektorowych do potwierdzenia wynikéw analizy; wykorzystanie
spektrometru mas jako detektora pozwalajacego na rozdzielenie substancji koeluujacych (metody
dekonwolucji widm mas); analiza iloSciowa z zastosowaniem réznych metod kalibracji

Cwiczenia laboratoryjne:

wspolczesne oprogramowanie do akwizycji danych oraz przetwarzania chromatograméw w celu
analizy jakosciowej 1 iloSciowej, wykorzystanie dostepnych baz danych do ustalenia wstepnych
warunkow prowadzenia analizy chromatograficznej oraz pomocnych w analizie jakosciowej (RI,
MS); praktyczne aspekty zastosowania oprogramowania do dekonwolucji widm mas; analiza
chromatograficzna wybranych mieszanin zwigzkow w celu uzyskania danych mogacych by¢
przedmiotem opracowania z wykorzystaniem uprzednio poznanego oprogramowania i baz danych.

3. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktady -15 godz., ¢wiczenia laboratoryjne - 15 godz.

Wyktady (15 godz.) - kolokwium / ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz.) - sprawozdania
4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna 1 rozumie

1/3



POLITECHNIKA I‘r

BYDGOSKA
Szkota Doktorska

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

P8S WG a

Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

a)w stopniu umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatéw —
swiatowy dorobek dotyczacy chromatografii gazowej, obejmujacy
podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogodlne i wybrane zagadnienia
szczegOtowe (analiza jakosciowa 1 ilosciowa).

P8S_ WG b

Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
b) gltéwne tendencje rozwojowe dyscypliny nauki chemiczne w zakresie
chromatografii gazowej

P8S_ WG ¢

Kontekst — uwarunkowania, skutki
c) metodologie  badan  chromatograficznych  z
chromatografii gazowej

zastosowaniem

P8S WK ¢

Kontekst — uwarunkowania, skutki

c¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spoteczne;j
oraz komercjalizacji wynikéw dzialalnosci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami w zakresie chromatografii gazowej

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ z roznych dziedzin nauki do twdrczego
identyfikowania, formutowania i1 innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
probleméw chromatograficznych (takich jak selektywnos$¢, czutos$¢) lub
wykonywania zadan o charakterze badawczym w zakresie chromatografii
gazowej

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Oceny — krytyczne podejscie
a) krytyczna ocena dorobku w zakresie dyscypliny nauki chemiczne

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA
Efekt ' ' Forma oceny ‘
. Egzamin Egzamin . . . Esej
uczenia si¢ : Kolokwium | Prezentacja | Sprawozdanie
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X X
P8S WG b X X
P8S WG ¢ X X
P8S WK ¢ X X
P8S UW a X X
P8S KK a X X
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. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Czaplinska, Podstawy chromatografii i technik
elektromigracyjnych, PWN, Warszawa 2017

2. Z. Witkiewicz, W. Wardencki, Chromatografia gazowa - teoria i praktyka, WN PWN
Warszawa 2018

3. Chromacademy (www.chromacadey.com)

Literatura dodatkowa

1. P. Konieczka, J. Namies$nik (red). Ocena i kontrola jakosci wynikow pomiarow
analitycznych, WNT, Warszawa 2014

2. H-J. Hubschmann, Handbook of GC/MS : fundamentals and applications, Wiley-VCH,
Weinheim 2001

3/3



POLITECHNIKA I‘r
BYDGOSKA

Szkota Doktorska
HR EXCELLENCE IN RESEARCH

SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 12.nch.V
Blok przedmiotow z dyscypliny nauki chemiczne
Nazwa przedmiotu do wyboru:
Nowoczesne techniki laczone w chemii
analitycznej
Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za dr hab. Przemystaw Kosobucki, prof. PBS
przygotowanie sylabusa

1. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15* | dr hab. Przemystaw Kosobucki, prof. PBS

Krotki rys historyczny metod separacyjnych (chromatografii, technik elektromigracyjnych), kryteria
wyboru metod. Mechanizmy 1 teoria rozdzielania chromatograficznego, omoéwienie faz
stacjonarnych, parametry retencji, wspotczynnik rozdzielenia, selektywno$¢ i1 rozdzielczos¢.
Optymalizacja rozdzielania chromatograficznego: réwnanie van Deemtera, sprawnos¢ kolumny.
Budowa chromatografu gazowego w tym: omodwienie urzadzen nastrzykowych (dozownikow),
kolumn chromatograficznych, detektorow. Sprzezenie chromatografii gazowej z spektrometrig mas.
Podstawowe analizatory mas w ukladach GC MS i GC MS/MS. Budowa systemow do
wysokosprawnej chromatografii cieczowej HPLC. Dozowniki, kolumny analityczne i
preparatywne, detektory spektrofotometryczne, elektrochemiczne i inne, specyficzne. Sprze¢zenie
techniki HPLC z spektrometrig mas. Interfejsy ESI, TSI i inne. Analizatory Chip LC MS. Metody
wprowadzania probek w spektrometrii mas, rodzaje jonizacji (EI, CI, APCI, ESI, MALDI).
Tandemowa 1 wielokrotna spektrometria mas Chromatografia wielowymiarowa oraz
wielowymiarowa potgczona ze spektrometria mas (GCxGC-ToFMS, LCxLC-MS).Inne techniki
sprzezone (IC-MS). Mechanizmy 1 teoria rozdzielania w technikach elektromigracyjnych.
Sprzezone techniki elektromigracyjne (CZE-MS, ITP-MS). Systemy chipowe.

2. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - 15 godz.
Wyktad (15 godz.) z prezentacjg multimedialng, dyskusja.

3. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna 1 rozumie
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P8S WG a student dysponuje poglebiong wiedza z zakresu
metod separacyjnych, umozliwiajaca prowadzenie zaawansowanych prac
badawczych zwigzanych z analizg probek przemystowych i
srodowiskowych. Zna podstawy oraz budowg i dziatanie spektrometru mas.

P8S WG b Zakres i glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci
b) Student zna kierunki rozwoju analityki oraz zna zasady zielonej chemii
analityczne;.

P8S WG ¢ student dysponuje pogtebiong wiedzg z zakresu przygotowania probek

srodowiskowych i przemystlowych do analizy oraz technik
instrumentalnych ~ stosowanych  technik  chromatograficznych i
elektromigracyjnych sprzg¢zonych miedzy innymi z spektrometrem mas.
P8S WK ¢ Student zna i1 rozumie istote ochrony wiasnosci intelektualnej, rodzaje
przedmiotow wilasnosci przemystowej oraz istot¢ prawa autorskiego, a takze
wybranych instytucji 1 organizacji z zakresu ochrony wlasnosci
intelektualnej w Polsce, UE i na §wiecie

UMIEJETNOSCI: potrafi
P8S UW a potrafi dobra¢ technike przygotowania prob, a nastepnie odpowiednig
technike sprz¢zong do analizy w zalezno$ci od ich charakteru chemicznego
1 matrycy w ktdrej wystepuja

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a ma $wiadomo$¢ potrzeby stalego S$ledzenia uregulowan prawnych
zwigzanych z ochrong §rodowiska

4. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WG a
P8S WG b
P8S WG ¢
P8S WK c¢
P8S UW a
P8S KK a

5. LITERATURA

Esej
naukowy

Egzamin Egzamin

: Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny

SR

Literatura podstawowa

1. W. Szczepaniak, "Metody instrumentalne w analizie chemicznej", Wydawnictwo naukowe
PWN, Warszawa, 2012.

2. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, "Podstawy chemii analitycznej 2",
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007

3. J. Kaluzna-Czaplinska, Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii 1 technik
elektromigracyjnych, PWN, Warszawa 2017.

4. R. Johnstone, M. Rose, "Spektrometria mas”, PWN, Warszawa 2001.

5. P. Suder, J. Silberring, ,,Spektrometria mas”, Wydawnictwo UJ, Krakéw 2006.
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6. A. Kraj, A. Drabik, J. Silberring, "Proteomika i metabolomika”, Wydawnictwo UW,
Warszawa 2010.

7. A. Hulanicki, ,,Wspoétczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia”, PWN, Warszawa
2001.

8. B. Buszewski, E. Dziubakiewicz, M. Szumski, ,,Techniki elektromigracyjne. Teoria i
praktyka”, Malamut, Warszawa, 2012.

Literatura dodatkowa

1. Z. Witkiewicz, J. Hepter, ,,Chromatografia gazowa”, Wydawnictwo NT, Warszawa, 2009.

2. C.F.Poole, ,,The essence of chromatography”, Elsevier, Amsterdam, 2003.

3. A. Cyganski, ,,Metody spektroskopowe w chemii analitycznej”, Wydawnictwo WNT,

Warszawa, 2012.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.nch.VI

Blok przedmiotow z dyscypliny nauki chemiczne
. do wyboru:

Nazwa przedmiotu .
Nowoczesne trendy w energetyce - zielona
energia

Koordynator przedmiotu

odpowiedzialny za przygotowanie | dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin

prowadzacy

V1 15*

dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

Zrédha energii. Odnawialne i nieodnawialne surowce energetyczne. Odnawialne Zrodta Energii w
Polsce i na $wiecie. Zielony i niebieski wodér. Ogniwa paliwowe. Energia geotermelna. Energia
stonca. Fotowoltaika. Energia aerotermalna. Energia hydrotermelna. Energia pradow morskich,
pltywow i falowania. Energia biomasy. Alternatywne zrodta energii. Gospodarka energig.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny - 15 godz.
Wyktad multimedialny. Ksztatcenie na odlegto$¢ synchroniczne.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
sig
WIEDZA: zna i rozumie
P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
a)w stopniu umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatéow —
swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogo6lne i wybrane zagadnienia szczegdtowe wlasciwe dla nauk chemicznych
1 pokrewnych
P8S WG b Zakres 1 glgbia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci
b) gléwne tendencje rozwojowe energetyki odnawialnych zrédet energii
P8S WG ¢ Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
b) metodologia badan naukowych w zakresie energetyki odnawialnych
zrédet energii
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
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¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spolecznej
oraz komercjalizacji wynikéw dziatalno$ci naukowej 1 know-how
zwiazanego z tymi wynikami w zakresie energii odnawialnej
UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ z roznych dziedzin nauki do twdrczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
probleméw lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w zakresie
nowoczesnych trendow w energetyce

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie
a) krytycznej oceny dorobku w ramach nauk chemicznych 1 pokrewnych

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt - - Forma oceny -
—_ Egzamin Egzamin . . . Esej
uczenia si¢ : Kolokwium | Prezentacja Dyskusja
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X
P8S WG b X
P8S WG ¢ X X
P8S WK ¢ X
P8S_UW_a X X
P8S _KK_a X

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Jastrzebska G., Energia ze Zzrédet odnawialnych i jej wykorzystanie, Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 2017

2. Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrddta energii.
Kompendium, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

3. Niedzidtka D., Zielona energia w Polsce, CeDeWu, Warszawa 2012

Wolanczyk F, Elektrownie wiatrowe, KaBe, Krosno, 2009

5. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrddet energii, Wyd.
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2008

E

Literatura dodatkowa

1. Czasopisma branzowe, np. Polska Energetyka Stoneczna, 2018
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 12.nch.VII
Blok przedmiotow z dyscypliny nauki chemiczne
Nazwa przedmiotu do wyboru:

Techniki badan tworzyw sztucznych

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za
przygotowanie sylabusa

1. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

dr inz. Krzysztof Lewandowski
dr inz. Katarzyna Skorczewska

semestr | godzin prowadzacy

VI 15% | dr inz. Krzysztof Lewandowski

Wpltyw budowy chemicznej na wybrane wiasciwosci uzytkowe 1 przetworcze tworzyw
polimerowych. Poj¢cie tworzywa polimerowe. Metody badan identyfikacyjnych — analiza iloSciowa
1 jakosciowa polimerow. Zasady oznaczania wlasciwosci mechanicznych, termicznych i
przetworczych tworzyw polimerowych. Ocena struktury. Normalizacja badan. Zaawansowane 1
nowoczesne techniki pomiarowe. Projektowanie 1 realizacja programu badan pod katem
rozwigzywania praktycznych i naukowych probleméw zwigzanych z tworzywami polimerowymi.

2. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 15 godz.
Wyktad multimedialny, dyskusja.

3. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

a)w stopniu umozliwiajagcym rewizj¢ istniejacych paradygmatow —
$wiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogolne 1 wybrane zagadnienia szczegdtowe wiasciwe dla nauk chemicznych

P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
b) gtdéwne tendencje rozwojowe dyscypliny nauki chemiczne

P8S WG ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
c¢) metodologie badan naukowych nauk chemicznych

P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

c¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spoteczne;j
oraz komercjalizacji wynikéw dzialalnosci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami w zakresie nauk chemicznych
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UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ z roznych dziedzin nauki do twdrczego
identyfikowania, formutowania i1 innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
probleméw lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w zakresie
nauk chemicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie
a) krytycznej oceny dorobku w ramach nauk chemicznych

4. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt ' : Forma oceny :
. Egzamin Egzamin . . . Esej
uczenia si¢ : Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X X
P8S WG b X X
P8S WG ¢ X X
P8S WK ¢ X X
P8S UW a X X
P8S KK a X X

5. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J.: Metody badan i ocena wtasciwosci
tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000

2. Grellmann W. (red), Seidler S. (red.): Polymer Testing, Hanser Publications; Monachium
2007

3. Brown R. (red.): Handbook of Polymer Testing - Short-Term Mechanical Tests, Rapra
Technology Limited, Shawbury 2002

4. Normy europejskie 1 polskie: EN ISO 527, EN ISO 1133, EN ISO 179, EN ISO 306

Literatura dodatkowa

1. Karasiewicz T., Moraczewski K., Rytlewski P., Stepczynska M., Zenkiewicz M.: Metody
badan 1 oceny niektérych wlasciwosci tworzyw polimerowych i metali, Wydawnictwo
UKW, Bydgoszcz 2012

2. Przygocki W.: Metody fizyczne badan polimeréow, PWN, Warszawa 1990

3. scopus.com
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.nch. VIII

Blok przedmiotow z dyscypliny nauki chemiczne
Nazwa przedmiotu do wyboru:

Nowoczesne techniki eksperymentalne
Koordynator przedmiotu )
odpowiedzialny za dr hab. inz. Lukasz Skowronski, prof. PBS

przygotowanie sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy
VI 15% | dr hab. inz. Eukasz Skowronski, prof. PBS
Wyktad:

Wyklad prezentuje nowoczesne techniki eksperymentalne w badaniu materialéw oraz elementy
teorii zjawisk fizycznych w nich wykorzystywanych.

1. Ogolna charakterystyka materiatow

2. Elementy fizyki ciata statego

3. Badanie topografii powierzchni (AFM, SEM, STM, TEM, COM)

4. Promieniowanie rentgenowskie — badania strukturalne materiatoéw

5. Spektroskopia elektronowa (XPS/UPS, AES)

6. Spektroskopia IR, rozpraszanie ramanowskie

7. Spektrofotometria, spektroskopia elipsometryczna

Seminarium:

W trakcie seminarium doktoranci prezentuja zagadnienie dotyczace zastosowania wybranej
techniki pomiarowej w badaniach materiatowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - 10 godz., seminarium - 5 godz.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
sie

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

a)w stopniu umozliwiajacym rewizj¢ istniejacych paradygmatow —
$wiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogolne 1 wybrane zagadnienia szczegdtowe wiasciwe dla nauk chemicznych
P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

b) gtdéwne tendencje rozwojowe dyscypliny nauki chemiczne
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2 hr
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P8S WG ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
c¢) metodologie badan naukowych nauk chemicznych

P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spolecznej
oraz komercjalizacji wynikéw dziatalno$ci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami w zakresie nauk chemicznych

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ z réznych dziedzin nauki do twoérczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
problemow lub wykonywania zadan o charakterze badawczym oraz
wnioskowa¢ na podstawie wynikéw badan naukowych w zakresie nauk
chemicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie

a) krytycznej oceny dorobku w ramach nauk chemicznych

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA
Efekt . : Forma oceny :
. Egzamin Egzamin . . . Esej
uczenia si¢ : Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny naukowy
P8S WG a X X
P8S WG b X X
P8S WG ¢ X X
P8S UW a X X
P8S KK a X X
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6. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. R.W. Kelsall, . W. Hamley, M. Geoghegan: Nanotechnologie, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2008.

2. W.Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2007

3. C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1976.

Literatura dodatkowa

1. W.Zielinski, A.Rajca, Metody spektroskopowe 1 ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkow
organicznych, Wojciech Zielinski (red.), Andrzej Rajca (red.), Roman Mazurkiewicz,
Warszawa: WNT, 2000

2. A.Zawadzka, Cienkie warstwy i nanostruktury cienkowarstwowe — eksperymentalne metody
wytwarzania i badania wtasciwosci, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun 2016
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.nch.IX

Blok przedmiotow z dyscypliny nauki chemiczne
Nazwa przedmiotu do wyboru:

Uklady cienkowarstwowe — otrzymywanie i wlasciwosci

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr hab. inz. Lukasz Skowronski, prof. PBS
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy
VI 15% | dr hab. inz. Lukasz Skowronski, prof. PBS
Wyktad:

. Uklady cienkowarstwowe — zagadnienia wstgpne
. Modele wzrostu cienkich warstw

. Otrzymywanie cienkich warstw (PVD i CVD)

. Mikrostruktura uktadéw cienkowarstwowych

. Wlasciwo$ci mechaniczne

. Wlasciwosci optyczne

. Wiasciwosci katalityczne

. Wlasciwosci sensoryczne

Seminarium:

W trakcie seminarium doktoranci prezentuja zagadnienie dotyczace wlasciwosci wybranych
materialow.

03N DNk W~

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad - 10 godz., seminarium - 5 godz.
4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
sie

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

a)w stopniu umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatéw —
swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogo6lne i wybrane zagadnienia szczegdtowe wlasciwe dla nauk chemicznych

P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
b) gtdéwne tendencje rozwojowe dyscypliny nauki chemiczne
P8S WG ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

c¢) metodologie badan naukowych nauk chemicznych
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P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spoteczne;j
oraz komercjalizacji wynikéw dzialalnosci naukowej 1 know-how
zwigzanego z tymi wynikami w zakresie nauk chemicznych

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ z réznych dziedzin nauki do twoérczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
problemow lub wykonywania zadan o charakterze badawczym oraz
wnioskowac na postawie wynikow badan w zakresie nauk chemicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie

a) krytycznej oceny dorobku w ramach nauk chemicznych

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Prezentacja

Dyskusja

Esej
naukowy

P8S WG _a
P8S WG b
P8S WG ¢
P8S WK a
P8S UW_a
P8S KK a

P[RR R
SR R Bl ]

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

—

R.W. Kelsall, . W. Hamley, M. Geoghegan: Nanotechnologie, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.
2. A.Zawadzka, Cienkie warstwy i nanostruktury cienkowarstwowe — eksperymentalne metody
wytwarzania i badania wtasciwosci, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun 2016

Literatura dodatkowa

1. K. Kurzydlowski, M. Lewandowska, Nanomaterialy inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.rio.1

Blok przedmiotow z dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo do
Nazwa przedmiotu wyboru:

Agronomia
Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr hab. inz. Robert Lamparski, prof. PBS
sylabusa

1. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin | prowadzacy

dr hab. inz. Karol Kotwica, prof. PBS

dr hab. inz. Roman Rolbiecki, prof. PBS
prof. dr hab. inz. Jacek Zarski

prof. dr hab. inz. Dariusz Piesik

VI 30 dr hab. inz. Robert Lamparski, prof. PBS

dr hab. inz. Grzegorz Lemanczyk, prof. PBS
prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

dr hab. inz. Wojciech Kozera, prof. PBS

dr hab. inz. Jarostaw Poberezny, prof. PBS

1. ,Srodowiskowe uwarunkowania produkcji roslinnej w Polsce” — w tym réznice i odniesienia
warunkow krajowych do warunkéw panstw EU) — dr hab. inz. Karol Kotwica, prof. PBS — 2 godz.
2. ,,Produkcja roslinna w kontekscie polityki klimatyczno-energetycznej” — w tym mozliwe praktyki

agrotechniczne pozwalajace na ograniczenie emisj¢ GHC w produkcji roslinnej — dr hab. inz. Karol
Kotwica, prof. PBS — 2 godz.

3. 7Przeglad wspolczesnych systemow uprawy roli” — w tym uwarunkowania, ograniczenia, efekty
srodowiskowo-produkcyjne — dr hab. inz. Karol Kotwica, prof. PBS — 2 godz.
4. ”Zmianowanie jako podstawowy element dobrej praktyki rolniczej” — w tym $rodowiskowo-

produkcyjnie niekorzystne skutki upraszczania zmianowan oraz agrotechniczne sposoby ich
ograniczania — dr hab. inz. Karol Kotwica, prof. PBS — 2 godz.

5. ”Srodowiskowo-produkcyjne i ekonomiczne aspekty wykorzystania biomasy” — w tym agrotechniczne
zagospodarowanie resztek pozbiorowych (w tym stomy), biomasy mi¢dzyplondw, nawozdw
naturalnych — dr hab. inz. Karol Kotwica, prof. PBS — 2 godz.

6. ,Nowoczesne systemy nawadniania upraw w rolnictwie i ogrodnictwie” — dr hab. inz. Roman
Rolbiecki, prof. PBS — 2 godz.

7. ,,Obserwowane i przewidywane zmiany klimatu oraz ich konsekwencje dla rolnictwa” — prof. dr hab.
inz. Jacek Zarski — 2 godz.

8. ,.Klimatyczne zagrozenia rolnictwa i systemy tagodzenia skutkéw” — prof. dr hab. inz. Jacek Zarski — 2
godz.

9. ,Lotne zwigzki organiczne oraz fitoegdysteroidy w konteks$cie podwojnego systemu obronnego roslin”
— prof. dr hab. inz. Dariusz Piesik — 2 godz.

10. ,.Entomofauna w ekologicznym systemie uprawy ro$lin” — dr hab. inz. Robert Lamparski, prof. PBS —
2 godz.
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11. ,Ochrona roélin przyjazna srodowisku” — dr hab. inz. Grzegorz Lemanczyk, prof. PBS
—2 godz.

12. ,Zagrozenia grzybowe dla ludzi i zwierzat oraz metody lagodzenia ich skutkow” — dr hab. inz.
Grzegorz Lemanczyk, prof. PBS — 2 godz.

13. ,,Problem z odpornoscig chwastow na herbicydy — sposoby przeciwdziatania temu zjawisku” — prof. dr
hab. inz. Anna Wenda-Piesik — 2 godz.

14. ,Nawozenie a warto$¢ biologiczna ziarna zb6z” — dr hab. inz. Wojciech Kozera, prof. PBS
—2 godz.

15. ,,Towaroznawstwo i przechowalnictwo produktow roslinnych” — w tym warunki przechowywania,
nowoczesne metody przechowywania surowcow i1 produktéw zywnosciowych, ocena jakosciowa
towarow i produktow pochodzenia roslinnego, warto$¢ odzywcza oraz skladniki antyodzywcze w
surowcach i produktach zywnoéciowych — dr hab. inz. Jarostaw Poberezny, prof. PBS — 2 godz.

2. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktady - 30 godz.

3. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci

a)w stopniu umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatow —
w stopniu bieglym ocenia opisywane w literaturze $wiatowej
agronomiczne osiggni¢cia badawcze zwigzane z dyscypling rolnictwo
1 ogrodnictwo

P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

b) najwazniejsze kierunki badan rolniczych

P8S WG ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

c¢) metodologie badan agronomicznych

P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

c¢) mozliwosci wykorzystania w produkcji rolniczej wynikow badan
naukowych

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania

a) wykorzystywa¢ wszelkie informacje z dziedziny agronomii oparte na

najnowszych osiggnieciach naukowych celem rozwigzywania wilasnych

zagadnien badawczych typowych dla dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo
KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie

a) merytorycznej analizy dorobku w ramach dyscypliny rolnictwo

1 ogrodnictwo

4. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA
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Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WG a
P8S WG b
P8S WG ¢
P8S WK ¢
P8S UW a
P8S KK a
5. LITERATURA

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Esej

Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
naukowy

SR R Rl e

Literatura podstawowa

1. Kopinski J., 2018. Assessment of Organizational and Production Changes in Polish Agriculture in
the Context of Selected Environmental Impacts. ZN SGGW, tom 18, z. 4, 284-29.

2. Kopinski J., 2015. Agri-environmental effects of changes in agricultural production in Poland. Ecreg
Studies, Vol. 8, No. 3, 5-18.

3. Borek R., Faber A., Jarosz Z., 2017. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych i amoniaku oraz metody
adaptacji do zmian klimatu. Studia i Raporty IUNG-PIB, 52(6), 140ss.

4. Wrzaszcz W., Prandecki K., 2020. Rolnictwo a europejski zielony tad. Problems of Agricultural
Economics, 4(365), 156-179.

5. Jaskulski D., Jaskulska 1., 2016. Wspotczesne sposoby i systemy uprawy roli w teorii i praktyce
rolniczej. CDR Brwinow o. Poznan, 30ss.

6. Kotwica K., Boruta-Breza B., Bauza-Kaszewska J., Kanarek P., Jaskulska I., Jaskulski D. 2021. The
Cumulative Effect of Various Tillage Systems and Stubble Management on the Biological and
Chemical Properties of Soil in Winter Wheat Monoculture. Agronomy 11, 1726.

7. Rechcigl M., 2018. CRC Handbook of Agricultural Productivity Volume I Plant Productivity. CRC
Press

8. Taylor & Francis Croup Boca Raton London New York, 81ss

9. Doroszewska T., Harasim A., Kopinski J., Ku$ J., Laskowska D., Matyka M., Skomra U., Smagacz
J., 2015. Wybrane problemy produkcji rolniczej z uwzglednieniem aspektu dobr publicznych. Studia
i Raporty IUNG-PIB, 43(17), 156ss.

10. T5 Kotwica K., Boruta-Breza B., Bauza-Kaszewska J., Kanarek P., Jaskulska I., Jaskulski D. 2021.
The Cumulative Effect of Various Tillage Systems and Stubble Management on the Biological and
Chemical Properties of Soil in Winter Wheat Monoculture. Agronomy 11, 1726.

11. Barbara Breza-Boruta 1, Karol Kotwica 2 and Justyna Bauza-Kaszewska. 2021. Effect of Tillage
System and Organic Matter Management Interactions on Soil Chemical Properties and Biological
Activity in a Spring Wheat Short-Time Cultivation. Energies 14, 7451.

12. Nowak L., Karczmarczyk S. (red.). Nawadnianie ro$lin. 2006. Monografia, PWRIL Poznan. 1-479.

13. Rolbiecki R. 2021. Nawadnia¢ czy nie nawadnia¢, dylematy wspotczesnego rolnictwa. [W:]
Wspolczesne uwarunkowania i wyzwania gospodarowania woda w rolniczej przestrzeni
produkcyjnej Wielkopolski. 2021. Monografia, Bykowski J. (red.) Wyd. UP Poznan. 59-69.

14. Rolbiecki R. 2021. Cisnieniowe systemy nawadniajace w uprawach polowych. [W:] Wspolczesne

uwarunkowania 1 wyzwania gospodarowania woda w rolniczej przestrzeni produkcyjnej
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Wielkopolski. 2021. Monografia, Bykowski J. (red.) Wyd. UP Poznan. 71-83.

15. Zarski J., 2012. Tendencje zmian agroklimatu rejonu Bydgoszczy w latach 1981-2010. W: Bielinski
M. (red.) Bydgoskie Kolokwium Wiedzy o Ziemi 2002-2012. BTN Bydgoszcz, 85-103.

16. Ku$mierek-Tomaszewska R., Zarski J. 2021. Assessment of meteorological and agricultural
droughts occurrence in central Poland in 1961-2020 as an element of the climatic risk to crop
production. Agriculture, 11, 855.

17. Ku$mierek-Tomaszewska R., Zarski J. 2021. The Effects of Plant Irrigation in Poland. In:
Zelenakova M., Kubiak-Wojcicka K., Negm A.M. (eds) Management of Water Resources in Poland.
Springer Water. Springer, Cham, p. 379-393.

18. Chojnacka A. 2015. Lotne Zwiazki Organiczne (LZO) : Zrodta emisji i metody ich usuwania.
Poznan, Mtodzi Naukowcy Jedrzej Nyckowiak, 32-38.

19. Thiem B., Kikowska B., Malinski M. P., Kruszka D., Napierata M., Florek E. 2017. Ecdysteroids:
production in plant in vitro cultures. Phytochem. Rev. 16 (4), 603-622.

20. Lamparski R., Kotwica K., Modnicki D., Balcerek M., Koim-Puchowska B. 2021. The effect of
pro-ecological procedures and plant injury on the content of free phenolic acids in winter wheat and
on the feeding and development of Oulema melanopus. Arthropod-Plant Interactions 15:937-947.

21. Pruszynski S. 2016. Metody ochrony w integrowanej ochronie roslin. Centrum Doradztwa
Rolniczego w Brwinowie, Oddziat w Poznaniu, 150ss.

22. Lemanczyk G., Lukanowski A., Baturo-Cie$niewska A. 2021. Poszukiwanie zrédet odpornosci owsa
(Avena sativa L.) na nowy patogeniczny i mykotoksynotworczy gatunek — Fusarium langsethiae.
Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin 295: 203-207.

23. Wenda-Piesik A., Lemanczyk G., Panka D., Piesik D. 2016. Risk assessment posed by diseases in
context of integrated management of wheat. Journal of Plant Diseases and Protection 123 (1): 3—18.

24. Zukiewicz-Sobczak W., Sobczak P., Imbor K., Krasowska E., Horoch A., Wojtyla A., Piatek
J. 2012. Zagrozenia grzybowe w budynkach i w mieszkaniach — wplyw na organizm czlowieka.
Med. Og. Nauk Zdr. 18(2): 141-146.

25. Wenda-Piesik A., Lemanczyk G., Twaruzek M., Blajet-Kosicka A., Kazek M., Grajewski J. 2017.
Fusarium head blight incidence and detection of Fusarium toxins in wheat in relation to agronomic
factors. European Journal of Plant Pathology 149 (3): 515-531.

26. Stankiewicz-Kosyl M., Synowiec A., Haliniarz M., Wenda-Piesik A., Domaradzki K., Parylak D.,
Wrochna M., Pytlarz E., Gala-Czekaj D., Marczewska-Kolasa K., Marcinkowska K., Praczyk T.
2020. Herbicide Resistance and Management Options of Papaver rhoeas L. and Centaurea cyanus
L. in Europe: A Review. Agronomy, 10, 874.

27. Kaczkowski J., 2004. Sktad chemiczny ziarna pszenicy [w]: Pszenica chemia i technologia. Red. H.
Gasiorowski. PWRIL, Poznan, 151-173.

28. Gasiorowski H., 2004. Sktadniki mineralne [w]: Pszenica chemia i technologia. Red. H.
Gasiorowski. PWRIL, Poznan, 204-208.

29. Swiderski F., Waszkiewicz-Robak B., 2010. Towaroznawstwo zywno$ci przetworzonej z
elementami technologii. Wyd. SGGW, Warszawa, 616ss.

30. Pachotek B., Zmudzinski W., Podsiadlowska J., 2015. Towaroznawstwo zywnosci. Wyd. UE
Poznan, 138ss.

31. Flaczyk E., 2011. Towaroznawstwo zywno$ci pochodzenia roslinnego. Wyd. UP Poznan, 398ss .

Literatura dodatkowa
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10.
1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Zegar J. S., 2021. Kwestia dlugookresowej strategii zrownowazonego rozwoju rolnictwa w Polsce.
Problems of Agricultural Economics, 2(367), 16-30.

Pawlak J., 2018. Ocena ckonomicznych skutkow redukcji emisji gazoéw cieplarnianych na
przyktadzie gospodarstw specjalizujagcych si¢ w uprawach polowych. Problems of Agricultural
Economics, 1(354) 2018, 170-191.

Bujanowicz-Hatas B., 2018. Emisja gazoéw cieplarnianych (GHG) z perspektywy polskiego sektora
rolnego Roczniki Naukowe XX (3), 16-21.

Dtugosz J., Piotrowska-Dhugosz A., Kotwica K., Przybyszewska E., 2020. Application of Multi-
Component Conditioner with Clinoptilolite and Ascophyllum nodosum Extract for Improving Soil
Properties and Zea Mays L. Growth and Yield. Agronomy 10, 2005.

Pikuta D., 2019. Praktyki zapobiegajgce stratom wegla organicznego z gleby. Studia i Raporty
IUNG-PIB, 59(13), 77-91.

Samuel I. Haruna , Nsalambi V. Nkongolo, 2019. Tillage, Cover Crop and Crop Rotation Efects on
Selected Soil Chemical Properties. Sustainability 11, 2770.

Kotwica K., Jaskulska I., Galgzewski L., Jaskulski D., Lamparski R., 2014. Spring wheat yield in
short-term monoculture depending on the tillage method, use of organic matter and a biostimulant.
Acta Sci. Pol., Agricultura 13(3) 2014, 19-28.

Kotwica K., Jaskulska I., Gal¢zewski L., Jaskulski D., Lamparski R., 2014. The effect of tillage and
management of post-harvest residues and biostymulant application on the yield of winter wheat in
increasing monoculture. Acta Sci. Pol., Agricultura 13(4) 2014, 65-76.

Kaniszewski S., 2005. Nawadnianie warzyw polowych. PlantPress Krakow. 3-85.

Dziezyc J., 1989. Rolnictwo w warunkach nawadniania. PWRIL, Warszawa. 1-415.

Zarski J., Dudek S., Kusmierek-Tomaszewska R., Zarski W., 2017. Effects of agricultural droughts
in the province of Kujawsko-Pomorskie and possibilities of minimizing their impact. Infrastructure
and Ecology of Rural Areas, no. 11/2/2017, s. 813-824

Ku$mierek-Tomaszewska R., Dudek S., Zarski J., Januszewska-Klapa K. 2018. Temporal variability
of drought in field crops in the Region of Kujawsko-Pomorskie, Poland. Research for Rural
Development, vol. 2, 62-68, DOI: 10.22616/rrd.24.2018.052.

Zarski J., Laszyca E. 2019. Zmienno$¢é temperatury powietrza w latach 1971-2010 na podstawie
pomiarow prowadzonych na stacji Bydgoszcz-Lotnisko. Rozdzial w monografii 60-lecie
Bydgoskiego Towarzystwa Naukowego (1959-2019), Wydawnictwo Uczelniane UTP Bydgoszcz, s.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 12.rio.I1
Blok przedmiotow z dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo do
Nazwa przedmiotu wyboru:
Biogeochemia

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | prof. dr hab. inz. Bozena D¢bska
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

prof. dr hab. inz. Bozena D¢bska;

dr hab. inz Joanna Lemanowicz, prof. PBS;
dr hab.inz Aneta Siwik-Ziomek, prof. PBS;
VI 30 dr hab.inz Barbara Breza-Boruta, prof.’ PBS,
dr hab.inz Wojciech Kozera, prof. PBS;

dr hab.inz Agata Bartkowiak, prof. PBS;
prof. dr hab. inz. Mirostaw Kobierski

Fosfor i enzymy biorace udziat w przemianach tego pierwiastka. Zalezno$¢ migdzy aktywnoscia
enzymatyczng a zyznoscig gleb. Siarka jako czwarty podstawowy sktadnik nawozowy w uprawie
ro$lin. Siarka i enzymy uczestniczace w transformacji tego pierwiastka w glebie. Glin, potencjalna
trucizna agrosystemu — mit czy prawda? Wybrane pierwiastki §ladowe w geo- i biosferze (ich
podzial wystgpowanie w glebie i roslinie, interakcje z innymi pierwiastkami, zanieczyszczenia gleb
tymi pierwiastkami). Procesy degradacji gleb. Buforowe wilasciwosci gleb 1 ich znaczenie
ekologiczne. Mineraly ilaste w ochronie $rodowiska. Materia organiczna w glebach — zrodta,
przemiany, sktad jakosciowy, wtasciwosci ze szczegdlnym uwzglednieniem witasciwosci kwasow
huminowych 1 fulwowych. Ekologiczna rola substancji humusowych w $rodowisku.
Bior6znorodno$¢ mikroorganizmow w srodowisku glebowym i ich udziat w przemianach materii
organiczne;j.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 30 godz.
Zajecia odbywaja sie¢ w formie wyktadu

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie
P8S WG a | Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
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a)w stopniu bieglym ocenia opisywane w literaturze $wiatowej
biogeochemiczne osiggni¢cia badawcze zwigzane z dyscypling rolnictwo i

ogrodnictwo

P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci
b) gtdéwne tendencje zalezno$ci w uktadzie gleba-roslina

P8S WG ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

c) wybrane aspekty metodologii badan naukowych dla dyscypliny rolnictwo
1 ogrodnictwo
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
¢) podstawowe zasady transferu wiedzy z zakresu biologii i chemii gleb do
produkcji rolniczej
UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedz¢ z zakresu biogeochemii do twodrczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
probleméw i wykonywania zadan o charakterze badawczym w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie
a) krytycznej oceny dorobku naukowego w ramach dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WG a
P8S WG b
P8S WG ¢
P8S WK ¢
P8S UW a
P8S KK a
6. LITERATURA

Esej
naukowy

Egzamin Egzamin

: Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny

SRR R Sl e

Literatura podstawowa

1. Mikrobiologia i biochemia gleb, autor: Red. A. Paul, Francis E. Clark. Wydawnictwo UMCS
Lublin, 2001.

2. Siarka w glebach Polski: stan i zagrozenie. T. Motowicka-Terelak, H. Terelak. Panstwowa
Inspekcja Ochrony Srodowiska, 1998.

3. Mineratly ilaste. L. Stoch. Wydawnictwo Geologicznel988.

4. Potrzeby nawozenia roslin uprawnych siarkg oraz metody ich wyznaczania. W. Szulc, Wyd. SGGW
Warszawa, 2008.

5. Glin — wystgpowanie w przyrodzie oraz wpltyw na organizmy roslin, zwierzat i cztowieka. K.
Gromysz-Katkowska, E. Szubartowska, UMCS, Lublin 1999.
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6. Pierwiastki sladowe w geo- i biosferze. A. Kabata-Pendias, B. Szteke. Wydawnictwo ITUNG-PIB,
Putawy, 2012.

7. Fosfatazy w §rodowisku glebowym. E.J. Bielinska, A. Mocek-Ptociniak, Wydawnictwo UP, Poznan,
20009.

8. Pierwiastki w srodowisku, Fosfor, 8(3). Red. W. Grzebisz. Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2003.

9. Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych. A. Karczewska A. UP Wroctaw , 2017.

10. Badania ekologiczno-gleboznawcze. R. Bednarek, H. Dziadowiec, U. Pokojska, Z. Prusinkiewicz.
PWN Warszawa, 2004.

Literatura dodatkowa

1. Zycie bakterii. W. J. H. Kunicki-Goldfinger. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005.

2. Sulphur in crop production. H. W. Scherer. European Journal of Agronomy, 14(2), 81-111, 2001.

3. Adsorpcja i adsorbenty. Teoria i zastosowanie. Z. Sarbak. Wydawnictwo Naukowe UAM 2000.

4. Aktualne problemy gospodarowania siarkg w rolnictwie polskim. W. Grzebisz, K Przygocka-Cyna.
W: Zbilansowane nawozenie rzepaku. W. Grzebisz (red.), AR Poznan, 64-77, 2000.

5. Glin w otoczeniu i jego wplyw na organizmy zywe. J. Zuziak, M. Jakubowska M. Analit 2, 110-120,
2016.

6. Trace Elements in Soils and Plants. A. Kabata-Pendias. 4th ed. CRC Press, Taylor & Francis Group,
Boca Raton, 2011.

7. Soil enzymes as bioindicators of soil ecosystem status. E.B. Utobo and L. Tewari. Applied ecology
and environmental research 13.1, 147-169, 2015.

8. Ochrona i rekultywacja $rodowiska. F. Maciak. Wydawnictwo SGGW, 2003.

9. Podstawowe metody laboratoryjnej analizy gleby. E. Tyszkiewicz, R. Czubaszek, S. Roj-Rojewski
Wydawnictwo: Politechnika Biatostocka, 2019.

10. Humic Substances and Chemical Contaminants. Red: C.E. Clapp, M.H.B. Hayes, N. Senesi, P.R.

Bloom, P.M. Jardine. SSCA, Medison, USA, 2001.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 12.rio.III
Blok przedmiotow z dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo
Nazwa przedmiotu do wyboru:

Biotechnologia rolnicza

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr hab. inz. Krzysztof Gesinski, prof. PBS
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

dr hab. inz. Krzysztof Gesinski, prof. PBS,

dr hab. inz. Anna Baturo-Cie$niewska,

dr hab. inz. Grzegorz Lemanczyk, prof. PBS,

dr hab. inz. Dariusz Panka , prof. PBS,

30 prof. dr hab. inz. Elwira Sliwinska, )

dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk, prof. PBS,

dr hab. inz. Anna Figas,

dr hab. inz. Dariusz Kulus prof. PBS,

dr hab. inz. Justyna Lema-Ruminska, prof. PBS,
dr Beata Szala.

Inwazje biologiczne — przyczyny i konsekwencje. Mozliwos$ci specyficznej 1 niespecyficznej

V1

identyfikacji mikroorganizméw. Diagnostyka molekularna patogendw roslin. Molekularna
detekcja zanieczyszczen powietrza mikroorganizmami w praktyce. Praktyczne wykorzystanie
technik PCR w ochronie roslin. SMOs organizmy modyfikowane symbiotycznie — za i przeciw.
Sekwencjonowanie genomow - przetom w genetyce, rolnictwie i medycynie. Uszlachetnianie
nasion i testowanie ich jakosci. Metody analizy genomu roslinnego. Roznik przerosniety (Silphium
perfoliatum L.) - ro$lina o potencjalnie mozliwym wielokierunkowym wykorzystaniu. Kriogenika
w ochronie zasobow genowych roslin. Produkcja roslin w laboratorium kultur in vitro.

Produkcja metabolitow wtornych roslin w bioreaktorach. Znaczenie bakterii w procesach

biodegradacji odpadow rolniczych i ochronie srodowiska. Biopreparaty bakteryjne regulujace

rozwoj, zdrowotnos¢ i plonowanie roslin uprawnych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
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Odyleswme 'do . Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
efektéw uczenia si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres i gtebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

a) w stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejgcych paradygmatdéw z zakresu biotechnologii
rolniczej — w tym Swiatowy dorobek, obejmujgcy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogodlne i wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace tej wiedzy

P8S WG b Zakres i gtebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

b) gtéwne tendencje rozwojowe biotechnologii produkcji rolniczej
P8S WG ¢ Zakres i gtebia — kompletnosé perspektywy poznawczej i zaleznosci

c) metodologie badan naukowych dotyczgcg biotechnologii produkcji rolniczej
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

c) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej oraz
komercjalizacji wynikéw dziatalnos$ci naukowej i know-how zwigzanego z wynikami badan
biotechnologicznych
UMIEJETNOSCT: potrafi

P8S UW a Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
a) wykorzystywa¢ wiedze z zakresu biotechnologii rolniczej do tworczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
problemoéw i wykonywania zadan o charakterze badawczym w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotéw do
P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie
a) krytycznej oceny dorobku naukowego w ramach dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WG a
P8S WG b
P8S WG ¢
P8S WK ¢
P8S UW a
P8S KK a
6. LITERATURA

Esej
naukowy

Egzamin Egzamin

; Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny

SRR IRl e

Literatura podstawowa

- Tokarska-Guzik B., Dojdak Z., Zajac M., Zajec A., Urbisz A., Danielewicz W., Hotdynski C. 2012.

Rosliny obcego pochodzenia w Polsce ze szczegdlnym uwzglgdnieniem gatunkéw inwazyjnych. GDOS

W-wa.

- Dyakov Yu.T., Dzhavakhiya V.G., Korpela T., 2007. Comprehensive and Molecular Phytopathology.

- Katoch R., 2011. Analytical Techniques in Biochemistry and Molecular Biology. Springer.

ISBN 978-1-4419-9784-5

- Narayanasamy P., 2011. Microbial Plant Pathogens-Detection and Disease Diagnosis. Fungal Pathogens,
Vol. 1. Springer. ISBN 978-90-481-9734-7
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- Patejuk K., Baturo-Cie$niewska A., Pusz W., Kaczmarek-Pienczewska A., 2022. Biscogniauxia charcoal
canker—a new potential threat for mid-European forests as an effect of climate change. Forests 13, 89.
https://doi.org/10.3390/f13010089

- Baturo-Ciesniewska A., Pusz W., Patejuk K., 2020. Problems, limitations, and challenges in species
identification of Ascomycota members on the basis of ITS regions. Acta Mycologica 55 (1): Article
5512. https://doi.org/10.5586/am.5512

- Raja H.A., Miller A.N., Pearce C.J., Oberlies N.H., 2017. Fungal identification using molecular tools: a
primer for the natural products research community. J. Nat. Prod. 80, 756-770.
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jnatprod.6b01085

- Narayanasamy P. 2011. Microbial plant pathogens-detection and disease diagnosis. Fungal Pathogens,
Vol. 1. Springer. ISBN 978-90-481-9734-7

- Spadaro D., Agusti N., Ortega S.F., Ruiz M.A.H. 2020. Diagnostics and identification of diseases, insects
and mites. Integrated pest and disease management in greenhouse crops 9: 231-258.

- Gundel P.E.; Pérez L.I.; Helander M.; Saikkonen K. 2013. Symbiotically modified organisms: Nontoxic

fungal endophytes in grasses. Trends Plant Sci. 18: 420427, doi:10.1016/].tplants.2013.03.003.

- Dolezel J, Bartos J. 2005. Plant DNA flow cytometry and estimation of nuclear genome size. Ann

Bot.;95(1):99-110. doi:10.1093/a0b/mci005

- Muhammad Azhar Nadeem, Muhammad Amjad Nawaz, Muhammad Qasim Shahid, Yildiz Dogan,

Gonul Comertpay, Mehtap Yildiz, Riistii Hatipoglu, Fiaz Ahmad, Ahmad Alsaleh, Nitin Labhane, Hakan

Ozkan, Gyuhwa Chung & Faheem Shehzad Baloch. 2018. DNA molecular markers in plant breeding:

current status and recent advancements in genomic selection and genome editing, Biotechnology &

Biotechnological Equipment, 32:2, 261-285

- Jedrzejczyk 1., Rewers M. 2018. Genome size and ISSR markers for Mentha L. (Lamiaceae) genetic

diversity assessment and species identification. Industrial Crops and Products 120: 171-179.

- Figas A. 2020. Wptyw nawadniania i fertygacji kroplowej siarczanem magnezu na wzrost, sktad

mineralny i parametry fizjologiczne roznika przerosnietego Silphium perfoliatum L. na glebie bardzo

lekkiej. Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy.

- Roque-Borda C.A., Kulus D., Vacaro de Souza A., Kaviani B., Vicente E.F. 2021. Cryopreservation of

agronomic plant germplasm using vitrification-based methods: An overview of selected case studies.

International Journal of Molecular Sciences 22(11): 6157

- Kulus D., 2016. Application of cryogenic technologies and somatic embryogenesis in the storage and

protection of valuable genetic resources of ornamental plants, [w:] Somatic Embryogenesis in

Ornamentals and Its Applications, red. Mujib A., Springer India, New Delhi, pp. 1-25

- Reed B.M. 2008. (red.) Plant Cryopreservation: A Practical Guide. Springer-Verlag, New York,

- Lema-Ruminska J., Kulus D., Tymoszuk A., Varejao J. M.T.B., Bahcevandziev K., 2019. Profile of

secondary metabolites and genetic stability analysis in new lines of Echinacea purpurea (L.) Moench

micropropagated via somatic embryogenesis. Industrial Crops & Products 142: 111851.

- Nguyen T., Hosaka N.M., Kee Y.P., 2014 Optimization of ginseng cell culture in airlift bioreactors

anddeveloping the large-scale production system. Industrial Crops and Products 60: 343-348.

- Blaszczyk, M. K. (2010). Mikroorganizmy w ochronie $srodowiska. Warszawa: Wyd. Nauk. PWN.

- Augustyniak A., Roszak M. 2017. Zastosowanie mikrobiologii w nowoczesnym rolnictwie. ,,Badania i

Rozwoj Mtodych Naukowcow w Polsce — Agronomia i ochrona ro$lin”.

- Grzyb A., Waraczewska Z., Niewiadomska A., Wolna-Maruwka A. 2019. Czym sg biopreparaty i jakie

jest ich zastosowanie?. ,,Nauka — Przyroda — Technologie”.

- Klimiuk E., Lebkowska M., 2003. Biotechnologia w ochronie $rodowiska Warszawa Wydawnictwo

Naukowe PWN

- Kolwzan B. 2005. Bioremediacja gleb skazonych produktami naftowymi wraz z ocena

ekotoksykologiczng. Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, N.Wroctaw.

- Kaszycki P., Petryszak P., Przepiora T., Supel P. 2013. Bioremediacja gleby zanieczyszczonej

ksenobiotykami z wykorzystaniem autochtonicznych drobnoustrojow glebowych. 1. Podstawy procesu i

badania modelowego. Czasopismo Naukowo-Kulturalne. Vol. 1(20).

- Janas R., 2009. Mozliwosci wykorzystania efektywnych mikroorganizmow w ekologicznych systemach

produkcii roslin uprawnych. Problemy Inzynierii Rolniczej 3
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Literatura dodatkowa

- Lemanczyk G., Lukanowski A., Baturo-Ciesniewska A. 2021. Poszukiwanie zrodet odpornosci owsa
(Avena sativa L.) na nowy patogeniczny i mykotoksynotworczy gatunek — Fusarium langsethiae.
Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin 295: 203-207.

- Panka D., Jeske M., Lukanowski A., Prus P., Szwarc K., de Dieu Muhire J. 2021. Achieving the European
Green “Deal” of Sustainable Grass Forage Production and Landscaping Using Fungal Endophytes.
Agriculture 11, 390. https://doi.org/10.3390/agriculture11050390.

- Patterson J.D., Lafaillette F., Woster S., Roulund N., Charrier S., Gilliland T.J. 2020. Impact of endophyte
inoculation on the morphological identity of cultivars of Lolium perenne (L) and Festuca arundinacea
(Schreb.). Sci. Rep. 10, 7729, doi:10.1038/s41598-020-64474-7.
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.rio.IV

Blok przedmiotow z dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo do
Nazwa przedmiotu wyboru:
Nowoczesne metody badan w ukladzie gleba — roslina

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr hab. inz. Joanna Lemanowicz, prof. PBS
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

prof. dr hab. M. Kobierski,

prof. dr hab. B. Debska,

dr hab. inz. A. Siwik-Ziomek, prof. PBS,

dr hab. inz. L. Galezewski, prof. PBS

dr hab. inz. Roman Rolbiecki, prof. PBS,

dr hab. inz. J. Bauza-Kaszewska, prof. PBS,

dr hab. inz. A. Figas,

VI 30 prof. dr hab. inz. Anna Wenda Piesik,

dr hab. inz. Grzegorz Lemanczyk, prof. PBS,

prof. dr hab. D. Piesik,

dr hab. inz. Dariusz Kulus, prof. PBS

dr hab. inz. L. Jedrzejczyk, prof. PBS

dr hab. inz. T. Knapowski, prof. PBS,

dr hab. inz. E. Wszelaczynska, prof. PBS,

dr hab. inz. J. Poberezny, prof. PBS,

Innowacyjne zastosowanie mineratéow glinokrzemianowych.

Nowoczesne techniki instrumentalne stosowane w badaniach substancji humusowych.

Wyodrebnianie, czyszczenie enzymow i pomiar ich aktywnosci.

Sposoby pomiaru wilgotnosci gleby.

Nowoczesne metody badan w ocenie potrzeb i efektow nawadniania roslin oraz doskonaleniu

sterowania nawadnianiem.

6. Nowoczesne metody uzdatniania odpadow organicznych i produktéw ubocznych wykorzystywanych
w rolnictwie.

7. Wykorzystanie roslin bioindykacyjnych do oceny stanu §rodowiska.

8. Analiza wzrostu roslin uprawnych za pomocg wskaznikow fizjologicznych.

9. Badania nad uktadem tro6j-troficznym gleba — roslina — patogen w aspekcie nasilenia wyst¢gpowania
chorob infekcyjnych.

10.Sposoby odtawiania i hodowli owadoéw oraz mozliwosci obserwacji ich zachowania z wykorzystaniem
olfaktometrow.

11.Metody ochrony i identyfikacji roslinnych zasobow genowych.

12.Barkoding DNA w indentyfikacji gatunkow.

13.Jakos$¢ wskaznikow technologicznych decydujgcych o wykorzystaniu ziarna i maki na cele spozywcze.

14.Warto$¢ prozdrowotna warzyw wynikajaca z technologii przechowywania.

Nk W=
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15.Wartos¢ technologiczna ziemniaka w zaleznosci od innowacyjnych metod uprawy.

1) METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad - 30 godz.
2) EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie
P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
a)w stopniu umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatow —
$wiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne i metodologie badan
naukowych za pomocg zaawansowanych technik i narzedzi badawczych w
zakresie dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
b) gtowne tendencje rozwojowe metod badawczych wykorzystywanych w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
P8S WG ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
c) aspekty zwigzane z metodologiag badan naukowych dla dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo
P8S WK ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki
¢) podstawowe zasady transferu wiedzy oraz wynikéw badan do podmiotéw
gospodarczych dzialajacych w obszarze rolniczym oraz komercjalizacji
wynikow dziatalnosci naukowej i know-how zwigzanego z tymi wynikami
dla dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo

UMIEJETNOSCI: potrafi
P8S UW a Wykorzystywanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania
a)Wykorzystanie wiedzy, techniki, narzgdzi badawczych do tworczego
rozwigzywania zlozonych problemow metodologicznych typowych dla
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a Oceny — krytyczne podejscie
a) dokonywa¢ krytycznej analizy 1 oceny najnowszych metod badan
naukowych, dziatalnos$ci eksperckiej i innych prac o charakterze tworczym
oraz ich wktadu w rozwoj wiedzy w ramach dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo

3) SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

\ Forma oceny
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Efekt
uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Prezentacja

Dyskusja

Esej
naukowy

P8S WG a

P8S WG b

P8S WG ¢

P8S WK c

P8S UW a

P8S KK a

Moo e

4) LITERATURA

Literatura podstawowa

1)Nannipieri, P., Greco, S., Ceccanti, B. 2017. Ecological significance of the biological activity in soil.
Soil biochemistry, 293-356.

2)Wojdyta T. 2006. Rosliny przemystowe wykorzystywane w przemysle spozywczym oraz metody
analiz stosowanych w ich przetworstwie. ATR, Bydgoszcz.

3)Adamicki F., Czerko Z. 2002. Przechowalnictwo warzyw i ziemniaka. PWRiL, Poznan.

4)Palich P. 2006. Podstawy technologii i przechowalnictwa zywno$ci. AM, Gdynia.

S)Practical guidelines for the use of agricultural wastes, co-products and by-products.
http://www.agrocycle.eu/

6)Kunal Ankola, LikhithGowda Mahadevegowda, Tomas Melichar, Manjunatha H. Boregowda,
Chapter 18 - DNA barcoding: nucleotide signature for identification and authentication of
livestock,

Editor(s): Sukanta Mondal, Ram Lakhan Singh, Advances in Animal Genomics, Academic Press,
2021, Pages 299-308, ISBN 9780128205952

7)Gatezewski L., 2020. Wilgotnos¢ gleby - metodyczny aspekt badan rolniczych. Wydawnictwa
uczelniane UTP w Bydgoszczy, 124 s.

8)Chojnacka A., 2015. Lotne Zwigzki Organiczne (LZO): zrédta emisji i metody ich usuwania.
Wydawca: Poznan : Mtodzi Naukowcy Jedrzej Nyckowiak, 32-38

9)Wierzbicka, M. 2015. Ekotoksykologia rosliny, gleby, metale. Warszawa: Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego

10) Nowak L., Karczmarczyk S. (red.). Nawadnianie roslin. 2006. Monografia, PWRIL Poznan. 1-
479.

11) Poorter H., VAN der Werf A. Is inherent variation in RGR determined by LAR at low irradiance
and by NAR at high irradiance? A review of herbaceous species

12) Lema-Ruminska J., Miler N., Gesinski K. 2018. Identification of new polish lines of Chenopodium
quinoa (Willd.) by spectral analysis of pigments and a confirmation of genetic stability with SCoT
and RAPD markers. Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus 17 (1): 75-86.

13) Singh D.P., Singh H.B., Prabha R. ed. 2017. Plant-Microbe interactions in agro-ecological
perspectives. Volume 2: Microbial interactions and agro-ecological impacts. Springer Nature
Singapore Pte Ltd

14) Mitek M., Leszczynski K. (red.) 2014. Wybrane zagadnienia z technologii zywnosci pochodzenia
ros$linnego. Wyd. SGGW Warszawa. ISBN: 9788375835762

15) Sarbak Z., 2009. Nieorganiczne materialty nanoporowate. Wydawnictwo Naukowe UAM
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16) Metody badan substancji humusowych ekosysteméw wodnych i ladowych (2004). Red. D.
Golebiowska, AR Szczecin

Literatura dodatkowa

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Flaczyk, E., Korczak, J. 2004, Towaroznawstwo wybranych produktéw spozywczych, AR Poznan.
Swiderski F., Waszkiewicz-Robak B. 2010: Towaroznawstwo zywnosci przetworzonej z elementami
technologii. SGGW, Warszawa

Zhang H, Li S, Zheng X, Zhang J, Bai N, Zhang H and Lv W (2021) Effects of Biogas Slurry
Combined With Chemical Fertilizer on Soil Bacterial and Fungal Community Composition in a Paddy
Field. Front. Microbiol. 12:655515. doi:10.3389/fmicb.2021.655515

Paul D. N. Hebert, T. Ryan Gregory, The Promise of DNA Barcoding for Taxonomy, Systematic
Biology, Volume 54, Issue 5, October 2005, Pages 852—-859

Robinson, D. A., C. S. Campbell, J. W. Hopmans, B. K. Hornbuckle, S. B. Jones, R. Knight, F. Ogden,
J. Selker, and O. Wendroth (2008), Soil moisture measurements for ecological and hydrological
watershed scale observatories: A review, Vadose Zone J., 7, 358-389, doi:10.2136/vzj2007.0143
Piesik D., Bocianowski J., Sendel S., Krawczyk K., Kotwica K. 2020. Beetle orientation responses of
Gastrophysa viridula and Gastrophysa polygoni (Coleoptera: Chrysomelidae) to a blend of synthetic
volatile organic compounds. Environ. Entomol. 49(5): 1071-1076.

Traczewska, T.M. 2011. Biologiczne metody oceny skazenia $rodowiska. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej

Kaniszewski S., 2005. Nawadnianie warzyw polowych. PlantPress Krakow. 3-85.

SHIPLEY B. 2002. Trade-offs between net assimilation rate and specific leaf area in determining
relative growth rate: relationship with daily irradiance. Functional Ecology 2002 16, 682 — 689© 2002
British Ecological Society

Schulze E.D., Beck E., Buchmann N., Clemens S., Miiller-Hohenstein K., Scherer-Lorenzen M. ed.
2019. Plant Ecology. Second Edition, Springer-Verlag GmbH Germany.

Schinner, F., Ohlinger, R., Kandeler, E., & Margesin, R. (Eds.). 2012. Methods in soil biology.
Springer Science & Business Media.

Sadkiewicz J., Sadkiewicz J. 2009. Badania parametrow technologicznych ziarna, maki i pieczywa.
Wyd. Uczelniane UTP Bydgoszcz.Informacje o urzadzeniach do badania zboz, maki i pieczywa,
Zaktad Badawczy Przemystu Piekarskiego w Bydgoszczy, http://zbpp.com.pl/index_pl.php?cid=8
Biotechnologia — kwartalnik wydawany przez Komitet Biotechnologii PAN

Cademartiri L., Ozin G.A., 2012. Nanochemia. Podstawowe koncepcje. Wydawnictwo Naukowe
PWN

Przewodnik metodyczny do badan materii organicznej gleb. (1999). Red. H. Dziadowiec i S.S. Gonet,
Prace Komisji Naukowych PTG, 120, Bydgoszcz.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 12.zir.I1
Blok przedmiotow z dyscypliny zootechnika i rybactwo do
Nazwa przedmiotu wyboru:
Ekotechnologie

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za dr inz. Radomir Graczyk
przygotowanie sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 30 | drinz. Bogustaw Chachaj, dr inz. Radomir Graczyk

Koncepcja zrownowazonego rozwoju. Gospodarowanie zasobami naturalnymi. Zarzadzanie
srodowiskiem w Polsce. Zarzadzanie $rodowiskiem w przedsigbiorstwie. Ekoprojektowanie.
Polityka energetyczna, zrodta i produkcja energii. Gospodarka odpadami. Ekotechnologie na
obszarach wiejskich (produkcja roslinna i zwierzeca).

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady — 15 godz.
Wyktady, prezentacje multimedialne

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Rozumie koncepcje zréwnowazonego rozwoju i zasady racjonalnego
korzystania z zasoboéw naturalnych. Zna zasady zarzadzania srodowiskiem
na réznych poziomach. Zna specyfike zarzadzania w przedsi¢biorstwach
zwigzanych z produkcja zwierzeca i rybactwem.

P8S WG b Rozumie na czym polega polityka energetyczna realizowana obecnie i
rozumie konieczno$¢ transformacji w przysziosci. Wie na czym polega
odpowiedzialna gospodarka odpadami w produkcji ro§linnej i zwierzece;.
P8S WG ¢ Kontekst — uwarunkowania, skutki

¢) zna metodologie badan naukowych dla dyscypliny naukowej zwigzanej z
ekotechnologia
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P8S WK ¢

Wykazuje zrozumienie dla koniecznos$ci rozwoju ekotechnologii na
obszarach wiejskich. Ma $§wiadomo$¢ znaczenia ekotechnologii dla
konkurencyjnosci przedsigbiorstw sektora rolno-spozywczego.

C

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Potrafi zaproponowa¢ schematy poprawnego zarzadzania $rodowiskiem,
umie wskaza¢ innowacyjne metody ekoprojektowania. Moze zaproponowac
racjonalne rozwigzania zwigzane z gospodarowaniem zasobami
naturalnymi. Umie zaproponowa¢ innowacyjne rozwigzania z zakresu
zarzadzania srodowiskiem.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Krytycznie podchodzi do wszelkich rozwigzan majac na wzgledzie
zrownowazony rozwdj i troske o srodowisko naturalne.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny pisemny

Esej
naukowy

Egzamin

Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja

P8S WG a

P8S WG b

P8S WG ¢

P8S WK ¢

P8S UW a

P8S KK a

PP [

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Poskrobko B., Poskrobko T., 2012. Zarzadzanie srodowiskiem w Polsce, PWE, Warszawa.

2. Rosik-Dulewska C., 2021. Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa.

3. Bogda A., Kabata C., Karczewska A., Szopka K., 2011. Zasoby naturalne 1 zrOwnowazony
rozwo6j. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. 460s.

Literatura dodatkowa

1. Stachura, M., Karwasz, A., 2007. Ekoprojektowanie w praktyce. Zeszyty Naukowe
Politechniki Poznanskie;.
2. Luczka W., 2021. Procesy rozwojowe rolnictwa ekologicznego i ich ekonomiczno-

Budowa Maszyn i1 Zarzadzanie Produkcja, 5, 51-61.

spoleczne uwarunkowania. Scholar.
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Szymanska J., 2012. Gospodarowanie zasobami ziemi w Polsce: aspekty teoretyczne i
praktyczne. Monografie 1 Opracowania Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu. 208,
308.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.zir.I1

Blok przedmiotow z dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo
Nazwa przedmiotu do wyboru:

Bioinformatyka
Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za dr hab. inz., Beata Sitkowska
przygotowanie sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

\%! 30 dr hab. inz., Beata Sitkowska

Wykorzystanie zasobow, narzedzi 1 oprogramowania bioinformatycznego. Wyszukiwanie
informacji w biologicznych bazach danych. Literatura biomedyczna. Zapoznanie si¢ z zasobami
biologicznych baz danych NCBI oraz Ensembl. Wykorzystanie narzedzi: Expression Atlas,
BIOMART, GENEBUILD — REACTOME. Tworzenie, analiza, przeszukiwanie i dopasowanie
sekwencji materiatu genetycznego roslin i zwierzat. Analizy filogenetyczne organizméw zywych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia — 30 godz.
Praca przy komputerach.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
sig
WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Rozumie koncepcj¢ biologicznych i1 bioinformatycznych baz danych.
Weryfikuje informacje potrzebne do analiz biotechnologicznych.

P8S WG b Rozumie gtéwne tendencje rozwojowe 1 kierunki zmian informacji
umieszczanych w biologicznych bazach danych.

P8S WG ¢ Zna metodologi¢ badan naukowych na podstawie analizy projektow z
zakresu bioinformatyki.

P8S WK ¢ Zna mozliwosci transferu wiedzy bioinformatycznej do sfery gospodarcze;j,

gtownie zwigzanej z rolnictwem.

UMIEJETNOSCI: potrafi
P8S UW a Wykorzystuje nowoczesne narzedzia badawcze z zakresu bioinformatyki,
posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i tworczego
wykorzystania potrzebnych informacji pochodzacych z r6znych zrodet.
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

rozne podejs$cia i wybra¢ wlasciwe.

P8S KK a Krytycznie podchodzi do wszelkich rozwigzah zwigzanych
bioinformatyka i jej zastosowaniem w rolnictwie. Potrafi przeanalizowac

z

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt

.. Egzamin Egzamin
uczenia si¢

: Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny

Esej
naukowy

P8S WG a

P8S WG b

P8S WG ¢

P8S WK ¢

P8S UW a

PR PR R R 4

P8S KK a

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

1.Baxevanis A.D. (red.), Ouellette B.F.F. (red.), 2005. Bioinformatyka. Podrgcznik do
analizy genéw 1 biatek, PWN

2.Jin Xiong J., 2010. Podstawy bioinformatyki, WUW

3.Higgs P.W., Attwood T.K., 2008. Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN

Literatura dodatkowa

1. Materiaty edukacyjne na stronach internetowych: http://www.ncbi.nlm.nih.gov oraz
http.ebi.ac.uk

3.Kolenda M., Sitkowska B. 2021. The polymorphism in various milk protein genes in
Polish Holstein-Friesian dairy cattle. Animals 11(2), 389.

4.Sitkowska B., Kolenda M., 2020. Bioinformatyczne bazy danych w zrownowazone;j
intensyfikacji hodowli bydta mlecznego. Rozdziat w: Zastosowanie wspotczesnych
metod doskonalenia bydta i zarzadzania stadem w kontekscie ilo$ci 1 jakosci

02-1

2.Pevsner J. (red.), 2015. Bioinformatics and Functional Genomics. UK, Wiley-Blackwell.

pozyskiwanych produktéw, 2-32. Wydawnictwo UR w Krakowie, ISBN 978-83-66602-
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.zir. 111
Blok przedmiotow z dyscypliny zootechnika i rybactwodo
wyboru:

Nazwa przedmiotu Nauka i technologia w ksztaltowaniu rynku
rolnego/ Science and technology in shaping agricultural
field

Koordynator przedmiotu

odpowiedzialny za dr hab. inz. Mariusz Bogucki, prof. PBS

przygotowanie sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15 dr hab. inz. Mariusz Bogucki, prof. PBS

dr inz. Mirostaw Banaszak

1. Rynek rolny — znaczenie w gospodarce globalnej, europejskiej, krajowej. Rynek produkcji
ZWierzece;.

2-3. Technologie w procesie produkcji migsa (wieprzowina, wotowina) i mleka. Podstawy/nowe
trendy.

4-5. Badania naukowe w zakresie poprawy jakosci produktow pochodzenia zwierzgcego.

6-7. Innowacyjne rozwigzania w produkcji zwierzecej kreujace lokalny/krajowy rynek rolny.

8-9. Determinanty trendéw badawczych dla rynku rolnego.

10-11. Monitoring jako$ci srodowiska wytworczego jako narzedzie poprawy konkurencyjnosci
krajowego rynku rolnego.

12-13. Dynamika rozwoju rynku rolnego a zrownowazony rozwdj procesu wytworczego.
14-15. Rola osrodkoéw naukowych dla fancucha zywnosciowego.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 15 godz.
Wyklad audytoryjny z elementami dyskusji z elementami ¢wiczen projektowych

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
sie

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

a) zna istniejacy, krajowy 1 $wiatowy dorobek naukowy, obejmujacy
podstawowe zagadnienia teoretyczne 1 praktyczne ksztaltujace rynki rolne
w obszarze technologii produkcji zwierzece;.

P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci

b) zna i rozumie gldwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych, w
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tym dyscypliny zootechnika i rybactwo, majacej kluczowy wplyw na
technologiczny rozwo6j zwierzgcej produkcji rolne;.

P8S_ WG ¢

Kontekst — uwarunkowania, skutki
¢) zna metodologi¢ badan naukowych dla dyscypliny naukowej zwigzanej
ze zwierzecg produkcja rolng i ksztaltowaniem krajowego rynku rolnego.

P8S WK ¢

Kontekst — uwarunkowania, skutki

c) zna 1 rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy z zakresu
zwierzecego rynku rolnego do sfery gospodarczej i spotecznej oraz
komercjalizacji wynikdw dziatalno$ci naukowej w tym obszarze.

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy 1 wykonywane zadania
a) potrafi wykorzystywa¢ wiedz¢ z ro6znych dziedzin nauki do
identyfikowania, formutowania 1 rozwigzywania problemow lub
wykonywania zadan o charakterze badawczym w zakresie poprawy jakos$ci
produktéw pochodzenia zwierzecego, efektywnosci produkcji i poprawy
konkurencyjnosci krajowego rynku rolnego.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Oceny — krytyczne podejscie
a) jest gotow do oceny dorobku naukowego w ramach dyscypliny
zootechnika i1 rybactwo dotyczacego rynku rolnego — jego znaczenia,

rozwoju, przysztosci.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt

L Egzamin
uczenia si¢

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Prezentacja*

Dyskusja

Esej
naukowy

P8S WG a

P8S WG b

P8S WG ¢

P8S WK c

P8S UW a

P8S KK a

PP P[>

* - wyktady 8-15 - sluchacze b¢da wykonywac¢ opracowanie analityczne, zadanie przekrojowe —
przedktadane w formie papierowe;.

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

Kluwer Sp. z o.0.

1. Trzmielak D., Grzegorczyk M., Gregor B. 2018. Transfer wiedzy i technologii z organizacji
naukowo-badawczych do przedsigbiorstw. Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego.
2. Warsewicz H., Krajewski K., Swiatkowska M. 2013. Marketing Zywnos$ci, Wolters .

3. Malchar-Michalska D. 2018. Pionowa koordynacja kontraktéw w rolnictwie. Difin.
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Literatura dodatkowa

1. Krzyzanowski J., 2015. Wspo6lna polityka rolna Unii Europejskiej w Polsce. Wydawnictwo

CeDeWu.

2. Rynek rolny, Biuletyn miesigczny. IERiGZ.

3. Wybrane artykuly naukowe.
4. Wybrane przepisy prawa.
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.zir.IV

Blok przedmiotow z dyscypliny zootechnika i rybactwo do
Nazwa przedmiotu wyboru:

Zarzadzanie projektami B+R
Koordynator przedmiotu )
odpowiedzialny za dr hab. inz. Aleksandra Dunistawska, prof. PBS

przygotowanie sylabusa
2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy
VI 15 dr hab. inz. Aleksandra Dunistawska, prof. PBS
dr hab. inz. Mirostaw Banaszak, prof. PBS
1. Projekt i jego cechy, projekty badawczo-rozwojowe — definicja 1 charakterystyka
2. Metodyki zarzadzania projektami
3. Organizacja komunikacji w projekcie
4. Zarzadzanie ryzykiem w projekcie
5. Zarzadzanie jako$cig w projekcie
6. Komunikacja w projekcie
7. Krajowe i migdzynarodowe programy dedykowane mtodym naukowcom
8. Warsztaty w grupach — zaplanowanie i zarzadzanie wlasnym projektem badawczym

3. METODY DYDAKTYCZNE

Seminarium — 15 godz.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
sig
WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Rozumie koncepcje pracy projektowej. Weryfikuje informacje potrzebne do
zarzadzania projektem.

P8S WG b Rozumie gltéwne tendencje rozwojowe i kierunki zmian w projektach
badawczo-rozwojowych

P8S WG ¢ Zna metodologi¢ badan naukowych na podstawie analizy projektow
badawczo-rozwojowych

P8S WK ¢ Zna mozliwosci transferu wiedzy projektowej do sfery gospodarcze;,

gldwnie zwigzanej z rolnictwem i zootechnika.
UMIEJETNOSCI: potrafi
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P8S UW a

Wykorzystuje wiedze z
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
problemow lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w projektach
w dyscyplinach nauk o ziemi.

roznych dziedzin nauki

do

tworczego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a

Krytycznie podchodzi do wszelkich rozwigzan zwigzanych z zarzadzaniem
projektami. Potrafi przeanalizowa¢ rézne podejscia i wybra¢ wlasciwe.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt

L Egzamin
uczenia sig

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Prezentacja

Dyskusja

Esej
naukowy

P8S WG a

P8S WG b

P8S WG ¢

P8S WK c

P8S UW a

P8S KK a

PR R DR PR < | <

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

2017

1. Jerzy Kisielnicki, Zarzadzanie projektami badawczo-rozwojowymi, Wydawnictwo Nieoczywiste,

2.Robert K. Wysocki, Efektywne zarzadzanie projektami, Wydawnictwo Onepress, 2018

Literatura dodatkowa

2019

3. Mike Clayton, Zarzadzanie czasem, Wydawnictwo samo sedno, 2011

1. Ken Blanchard, Spencer Johnson, Jednominutowy Menadzer, Wydawnictwo MT Biznes, 2019
2. Ken Blanchard, Jednominutowy Menadzer buduje wydaje zespolty, Wydawnictwo MT Biznes,
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.zir.V

Blok przedmiotow z dyscypliny zootechnika i rybactwo do
Nazwa przedmiotu wyboru:

Zwierzece modele badawcze
Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za prof. dr hab. Maria Siwek-Gapinska

przygotowanie sylabusa
2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin Prowadzacy

prof. dr hab. Maria Siwek-Gapinska

dr inz. Elzbieta Pietrzak

dr inz. Michalina Jawor

dr inz. Magdalena Kolenda

Zwierzece modele badawcze stosowane w biologii — gatunki, charakterystyka, specyficzne
wykorzystanie w badaniach podstawowych i aplikacyjnych. Zwierzgta modelowe. Zwierzgce linie
komorkowe. Zwierzgta transgeniczne. Zwierzgta znokautowane. Organoidy. Metody 1 etyka
prowadzenia badan na modelu zwierzgcym. Dyskusja nad dalszym rozwojem badan na modelu
zwierzecym. Etyka prowadzenia badan na modelu zwierzecym.

VI 15

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady — 15 godz.
Wyktady, prezentacje multimedialne

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

si¢

WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Rozumie koncepcje wykorzystania modeli zwierzgcych w badaniach
zarowno podstawowych jak i aplikacyjnych. Zna zasady zastosowania linii
komorkowych jako modeli alternatywnych. Zna specytike prowadzenia
badan na modelu zwierzgcym zgodnie z zasadami etyki.

P8S WG b Rozumie na czym polega wykorzystanie modeli zwierzecych w badaniach
podstawowych 1 aplikacyjnych. Wie na czym polega odpowiedzialne
wykorzystanie zwierzat modelowych zgodnie z zasadami etyki prowadzenia
badan.
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P8S WK ¢ Wykazuje zrozumienie dla koniecznosci stosowanie zasady 3R (reduce,
replace, reuse).

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Potrafi zaproponowac alternatywne modele badawcze w oparciu o hodowle
tkankowe 1 komorkowe. Moze zaproponowaé racjonalne rozwigzania
zwigzane z wykorzystaniem zwierzat modelowych. Umie zaproponowaé
innowacyjne rozwigzania w oparciu o najnowsza wiedzg.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a Krytycznie podchodzi do wykorzystania zwierzat modelowych w badaniach
podstawowych i aplikacyjnych.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt

.. Egzamin
uczenia si¢

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Prezentacja

Dyskusja

Esej
naukowy

P8S WG a

P8S_ WG b

P8S WG ¢

P8S WK c

P8S UW a

P8S KK a

Mo o[

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

14.

1. The current state of animals models in research: A review. Robinson N. et al., International

Journal of Surgery, 2019, 72,9 — 13
2. Thoughts on limitations of animal models, Hartung. Parkinsonisms & Related Disorders, 2008,

3. Organoids by design. Takebe T. & Wells J. Science, 2019, 364, 956 — 959
4. Intestinal organoids in farm animals. Beaumont M., et al., Veterinary Research, 2021, 52, 33.

Literatura dodatkowa

Literatura dodatkowa bedzie podawana w trakcie zaje¢ w oparciu o najnowsze publikacje
dotyczace zakresu tematycznego przedmiotu.

2/2



POLITECHNIKA
BYDGOSKA
Szkota Doktorska
HR EXCELLENCE IN RESEARCH

SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 12.zir.VI

Blok przedmiotow z dyscypliny zootechnika i rybactwo do
Nazwa przedmiotu wyboru:

Zywnos$¢ nowej generacji
Koordynator przedmiotu )
odpowiedzialny za dr hab. inz. Aleksandra Dunistawska, prof. PBS

przygotowanie sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr | godzin prowadzacy

VI 15 dr hab. inz. Aleksandra Dunistawska, prof. PBS

dr inz. Elzbieta Pietrzak

Definicje, podziat oraz uwarunkowania prawne zwigzane z klasyfikacjg surowcow lub

produktow spozywczych, okreslanych pojgciem ,,nowej zywnos$ci”.

Rodzaje zywnos$ci nowej generacji.

Zywnosé atrybucyjna

Zywno$¢ probiotyczna

Zywno$é in vitro

Rodzaje nowej zywnosci: zywno$¢ funkcjonalna, wygodna i1 transgeniczna.

GMO w zywnosci nowej generacji - definicja, bezpieczenstwo zdrowotne.

Kierunki badan nad zywno$cig modyfikowang genetycznie.

Technologie stosowane w przemystowej produkcji zywnosci.

0. Charakterystyka wybranych surowcéw roslinnych dopuszczonych do stosowania jako
»howe sktadniki zywnosci”

—

e e AR

3. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad — 15 godz.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

efektow uczenia Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
sig
WIEDZA: zna i rozumie

P8S WG a Rozumie koncepcje zywnos$ci nowej generacji. Weryfikuje informacje w
zakresie produkcji zywnosci

P8S WG b Rozumie gtowne tendencje rozwojowe 1 kierunki zmian w zakresie
produkcji Zywnosci nowej generacji

P8S WG ¢ Zna metodologi¢ badan naukowych w zakresie produkcji zywnos$ci nowej

generacji oraz bezpieczenstwa zywnos$ci

172



POLITECHNIKA
BYDGOSKA
Szkota Doktorska
HR EXCELLENCE IN RESEARCH

P8S WK ¢ Zna mozliwosci transferu wiedzy z zakresu produkcji zywnosci nowej
generacji do sfery gospodarczej, gtdwnie zwigzanej z rolnictwem
UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UW a Wykorzystuje wiedz¢ z r16znych dziedzin nauki do twdrczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
problemdw.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do
P8S KK a Krytycznie podchodzi do wszelkich rozwigzan zwigzanych z produkcja

zywnosci. Potrafi przeanalizowac rézne podejsécia i wybraé wlasciwe.

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

P8S WG a
P8S WG b
P8S WG ¢
P8S WK ¢
P8S UW a
P8S KK a

6. LITERATURA

Esej
naukowy

Egzamin Egzamin

; Kolokwium | Prezentacja | Dyskusja
ustny pisemny

PR R R 4|

Literatura podstawowa

1. Aleksandra Barody, Leszek Wozniak. Produkty nowej generacji, wydawnictwo Difin, 2019

2. Pawel Konrad Tuszynski, Probiotyki i prebiotyki — kompendium wiedzy dla farmaceutoéw i lekarzy,
wydawnictwo farmaceutyczne, 2021

3. Elzbieta Gorynska-Goldmann, Weronika Mytko, Zréwnowazona konsumpcja zywnosci. Wybrane
dziatania wspierajace jej rozwoj, wydawnictwo Difin, 2021

4. Alan McHughen, Zywnos$é modyfikowana genetycznie, WNT Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2004

Literatura dodatkowa

1. Artykuly z biezacego pismiennictwa dotyczace tematyki przedmiotu.
2. Obowigzujace akty prawne
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SYLABUS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu

13

Nazwa przedmiotu

PRZEDSIEBIORCZOSC AKADEMICKA

sylabusa

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | dr inz. Mateusz Wirwicki

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy
dr inz. Mateusz Wirwicki
Vit 15 mgr Piotr Jankowski
Semestr VII

dr inz. Mateusz Wirwicki - 10 godzin

mgr Piotr Jankowski -

AN

5 godzin

Przedsiebiorczos$¢ akademicka — ile nauki w biznesie? - 1,5 godziny

Komercjalizacja — rodzaje i formy transferu nauki do biznesu - 1,5 godziny

Finansowanie dziatalnosci przedsigbiorstw akademickich - 1,5 godziny

Business Model Canvas — 3 godziny

Warunki tworzenia i1 funkcjonowania przedsigbiorstw akademickich. Planowanie i budowanie

przedsiewzigcia spin off/ spin out - 3 godziny
6. Uwarunkowania i formy transferu wiedzy. Relacje migdzy sfera nauki a biznesu. Pojecia i zasady z
zakresu ochrony wilasno$ci przemystowej i prawa autorskiego zwigzane z kreowaniem nowych

przedsiewzig¢ - 3 godziny
7. Prezentacja modelu biznesowego — 1,5 godziny

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 15 godz.

prezentacja multimedialna, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, wyktad informacyjny,
konwersatoryjny, wyktad problemowy

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia sig

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

WIEDZA: zna i rozumie

Zakres i glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci

P8S_WG_d d) zasady upowszechniania wynikoéw dziatalno$ci naukowej dla sfery biznesu
Kontekst — uwarunkowania, skutki
PSS WK ¢ ¢) podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej oraz

komercjalizacji wynikow dziatalno$ci naukowej i know-how zwigzanego z tymi
wynikami

1/3




POLITECHNIKA I‘r
BYDGOSKA

Szkota Doktorska
HR EXCELLENCE IN RESEARCH

UMIEJETNOSCI: potrafi

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
P8S UW ¢ ¢) transferowa¢ wyniki dziatalnosci naukowej do sfery gospodarczej i spotecznej
w formie przedsigbiorczo$ci akademickiej
Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w
PSS UK b srodowisku nau'kowym 1 pos%qgiwanie .Sif; j@zykiem obcym

- = b) upowszechnia¢ wyniki dziatalno$ci naukowe;j, takze w formach popularnych w
ramach przedsiebiorczosci akademickiej
Organizacja pracy — planowanie i praca zespotowa
P8S UO a a) planowa¢ i realizowa¢ indywidualne i zespotowe przedsigwziecia badawcze lub
tworcze, w srodowisku akademickim
Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb

PSS UU a a) samodzielnie planowac i dziala¢ na rzecz wlasnego rozwoju oraz inspirowac i
- - organizowa¢ rozwdj innych o0s6b w zakresie organizacji przedsigbiorczosci
akademickiej
KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotéw do
P8S KO ¢ Odpowiedzialnos¢ — wypelnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz

interesu publicznego
c) myslenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy w biznesie

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt Forma oceny

uczenia si¢

P8S WG d
P8S WK ¢
P8S UW ¢
P8S UK b
P8S UO a
P8S UU a
P8S KO ¢

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Esej

Kolokwium | Prezentacja Dyskusja
naukowy

PR PR R R R R A

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Mariusz-Jan Radto, Michat Baranowski, Tomasz Napiorkowski, Jarostaw Chojecki, Komercjalizacja,
wdrozenia i transfer technologii definicje i pomiar dobre praktyki wybranych krajow, Oficyna
Wydawnicza SGH, Warszawa 2020;

2. Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Mazowieckiego w Warszawie, Komercjalizacja Wynikow
Badan naukowych Praktyczny poradnik dla naukowcow, Warszawa 2013

3. Korytkowski P., Kulczycki E., Opis wpltywu dziatalnos$ci naukowej na funkcjonowanie spoteczenstwa
i gospodarki. Podrecznik dla ewaluowanych podmiotow, 2019

4. Jan Baginski, Aleksander Buczacki, Krzysztof Santarek, Anna Szerenos, Dariusz Sobczak, Transfer
technologii z uczelni do biznesu, tworzenie mechanizmow transferu technologii, Polska Agencja
Rozwoju Przedsigbiorczosci, Warszawa 2008

5. Banerski G, Gryzik A., Matusiak K. B., Mazewska M., Stawasz E., ,,Przedsiebiorczo$¢ akademicka
(rozw0j firm spin-off, spin-out) — zapotrzebowanie na szkolenia stuzace jej rozwojowi” Raport z
badania, Wyd. Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci, Warszawa 2009r. -
https://www.efs.2007-
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2013.gov.pl/AnalizyRaportyPodsumowania/baza_projektow badawczych efs/Documents/przedsiebi
orczosc_akademicka raport30032011.pdf

. Barski R., Cook T. ,,Metodyka identyfikacji projektow do komercjalizacji na wyzszych uczelniach”,
PARP, Warszawa, 2011 - https://www.pi.gov.pl/PARPFiles/file/metodyka identyfikacji.pdf

. Santarek K. (red.) ,,Transfer technologii z uczelni do biznesu”, Wyd. Polska Agencja Rozwoju
Przedsigbiorczosci, Warszawa 2008 r. - https://www.parp.gov.pl/files/74/81/194/4372.pdf

. Tamowicz P., Przedsigbiorczo$¢ akademicka. Spotki spin-off w Polsce. PARP Warszawa 2006r. -
https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/1111.pdf

Literatura dodatkowa

. Wissema J. G., ,,Technostarterzy - Dlaczego i jak?” Wyd. Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci,
Warszawa 2005.

. Charnas T. (red.) ,,Z innowacja w biznes” INFOR Training, Krakow 2010.

. Trzmielak D., Zehner W., ,,Metodyka i organizacja doradztwa w zakresie transferu technologii i
komercjalizacji wiedzy”, PARP, Warszawa, 2011.

. Kowalczyk 1., Pawtowska J., Sarti F., Zago Biasetti 1., ,,Metody inkubacji projektéw biznesowych”,
PARP, Warszawa, 2011.

. Your Guide to IP Commercialisation - The  European IP  Helpdesk -
https://www.iprhelpdesk.eu/sites/default/files/2018-12/european-ipr-helpdesk-your-guide-to-ip-
commercialisation.pdf

. The role of public support in the commercialisation of innovations — Report -
http://ec.europa.eu/commfrontoffice/publicopinion/flash/fl 394 en.pdf

. Grodek-Szostak Z., “Transfer of technology in practice” - http://www.imim.pl/PHD/www.imim-
phd.edu.pl/contents/Lectures/ GRODEK %20SZOSTAK%20Commercialization%200f%20scientific%

20research.pdf
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 14
Nazwa przedmiotu PRAKTYKA ZAWODOWA

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

A1 30 prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

Udziat lub samodzielne prowadzenie zaje¢¢ dydaktycznych ze studentami na Politechniki Bydgoskie;j.
Zajecia organizuje 1 nadzoruje promotor doktoranta.

VIII 30 prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

Udziat lub samodzielne prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ze studentami Politechniki Bydgoskiej. Zajecia
organizuje i nadzoruje promotor doktoranta.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Udziat w zajeciach lub samodzielne prowadzenie zaj¢c.

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Od{neswme 'do . Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
efektéw uczenia si¢

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UK c Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym

¢) inicjowac debate ze studentami

P8S UO a Organizacja pracy — planowanie i praca zespolowa

a) Potrafi planowa¢ i realizowa¢ indywidualne i zespolowe przedsigwzigcia
badawcze lub tworcze ze studentami krajowym lub zagranicznymi

P8S UU a Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob

a) Potrafi samodzielnie planowa¢ i dziata¢ na rzecz wlasnego rozwoju oraz
inspirowa¢ i organizowa¢ rozwdj innych osoéb, w tym studentow polskich i
zagranicznych

P8S UU b Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych 0so6b

b) Potrafi planowac zajecia lub grupy zaje¢ ze studentami i realizowac je z
wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi
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5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
DOKTORANTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ I Egzamm Kolokwium | Prezentacja ToRES sy
ustny pisemny Wizyty naukowy
P8S UK ¢ X
P8S UO a X
P8S UU a X
P8S UU b X

6. LITERATURA

Literatura podstawowa

Nie dotyczy

Literatura dodatkowa

Nie dotyczy
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SYLABUS
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Pozycja planu 15
Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE

Koordynator przedmiotu
odpowiedzialny za przygotowanie | prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki
sylabusa

2. PODZIAL NA SEMESTRY, WYMIAR GODZINOWY I TRESCI PROGRAMOWE

semestr godzin prowadzacy

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch
prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki
I 15 prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski

Dyscypliny nauk przyrodniczych
prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska
dr hab. inz. Roman Rolbiecki

Szkota doktorska i rozprawa doktorska

W ramach wyktadu omawiany sa: regulamin szkoty doktorskiej, plan ksztatcenia w szkole doktorskie;j,
podziat na dziedziny i dyscypliny naukowe w Polsce i na §wiecie, system stopni oraz tytutdéw naukowych w
Polsce i na §wiecie, problem czym jest nauka, czym jest rozprawa doktorska, jakie sg w stosunku do niej
wymagania ustawowe, jaka jest struktura rozprawy, jak wyglada recenzja pracy doktorskiej, jaki jest przebieg
obrony rozprawy doktorskie;j.

W ramach czgéci seminaryjnej prowadzona jest analiza przyktadow prac doktorskich. Prezentacje wybranych
prac doktorskich przygotowuja doktoranci.

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch

prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

I 15% prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski
Dyscypliny nauk przyrodniczych

prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska
dr hab. inz. Roman Rolbiecki

*przedmiot realizowany oddzielnie w dyscyplinie lub grupie dyscyplin

Przygotowanie indywidualnego planu badawczego

Doktoranci przedstawiajg swoje propozycje indywidualnych planow badawczych. Wstepnie doktoranci
przedstawiajg geneze swojego problemu badawczego. Nastepnie formultujg poszczegdlne elementy
Indywidualnego Planu Badawczego: tytut dysertacji, cel badawczy lub hipotezg; oczekiwane wyniki, wktad
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w rozwoj dyscypliny, zadania badawcze, publikacj¢ artykutu naukowego, staz naukowy, plan przygotowania
rozprawy. Prezentacja kompletnych IPB przez poszczegélnych Doktorantdow powigzana z dyskusja,
zglaszaniem uwag i sugestii. Ponadto w ramach zaj¢¢ doktoranci zapoznajg si¢ z Regulaminem sposobu
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora lub odmowie nadania stopnia doktora w PBS; z Kodeksem
Narodowego Centrum Nauki dotyczacym rzetelno$ci badan naukowych i starania o fundusze na badania.

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch

prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

I 15% prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski
Dyscypliny nauk przyrodniczych

prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska
dr hab. inz. Roman Rolbiecki

*- przedmiot realizowany oddzielnie w grupie dyscyplin

Studia literaturowe

Na podstawie ,,aims and scope” czasopisma oraz wykazu czasopism ministerstwa doktorant potrafi
wskaza¢ czasopisma w swojej dyscyplinie. Na podstawie wskaznika Impact Factor oraz punktacji listy
czasopism ministerstwa potrafi okresli¢ range czasopisma.

Doktorant zapoznaje si¢ z menadzerami publikacji naukowych takimi jak np. EndNote, Publons, Mendeley.
Doktorant przedstawia wyniki studiow literaturowych dotyczacych przedmiotu swojej rozprawy
doktorskiej. Na tej podstawie potrafi okresli¢ najwazniejsze nurty badawcze w swojej dyscyplinie
naukowej 1 wskaza¢ na tym tle miejsce swojej tematyki badawczej. Potrafi uzasadni¢ cel i zakres swojej

rozprawy.

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch

prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

v 15% prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski
Dyscypliny nauk przyrodniczych

prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska
dr hab. inz. Roman Rolbiecki

*- przedmiot realizowany oddzielnie w grupie dyscyplin

Przygotowanie do oceny Srédokresowej

Doktorant przygotowuje i konsultuje sprawozdanie oraz prezentacje do oceny S$rodokresowej. Ponadto,
doktorant zapoznaje si¢ z Europejska Karta Naukowca oraz Kodeksem Postgpowania przy rekrutacji
pracownikéw naukowych (logo HR Excellence in Research). Doktorant zapoznaje si¢ z elementami etyki i
odpowiedzialno$ci stosowanej w badaniach naukowych, z uwzglednieniem m.in., etycznego planowania,
realizacji 1 publikacji wynikéw prac badawczych. Doktorant rozstrzyga kwestie dotyczace praw autorskich,
konfliktow intereséw oraz odpowiedzialnosci w realizacji badan wieloautorskich.

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch
prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki
prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski

A\ 15*
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Dyscypliny nauk przyrodniczych
prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska
dr hab. inz. Roman Rolbiecki

*- przedmiot realizowany oddzielnie w grupie dyscyplin

Opis warsztatu badawczego

Doktorant przedstawia swoj warsztat badawczy: stanowisko badawcze, przyrzady pomiarowe, stosowane
oprogramowanie, wykorzystywane metody badan, analizy danych itd. Szczegdlng uwage poswigca na
zaprojektowane 1 wykonane przez siebie elementy warsztatu.

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch
prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki
VI 15% prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski

Dyscypliny nauk przyrodniczych
prof. dr hab. inz. Maria Siwek-Gapinska
dr hab. inz. Roman Rolbiecki

*- przedmiot realizowany oddzielnie w grupie dyscyplin

Charakterystyka opiekunéw naukowych i jednostki naukowej

Doktorant przygotowuje charakterystyke sylwetki naukowej promotora a w tym zakres jego zainteresowan
naukowych, dorobek naukowy, wskazniki bibliometryczne. Przyktadowe S$ciezki kariery najlepszych
swiatowych naukowcow; narzedzia naukometryczne; opracowanie profilu naukowca w dedykowanych
mediach spoteczno$ciowych (np. EURAXESS); opracowanie zyciorysu naukowego; harmonijne i §wiadome
kierowanie karierg naukowa.

Doktorant przygotowuje charakterystyke jednostki naukowej w ktore zatrudniony jest promotor, m.in. profil
naukowy jednostki, jej zaplecze badawcze: maszyny, urzadzenia, oprogramowanie oraz zakres wspotpracy z
otoczeniem gospodarczym.

VII 15 prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch

Prezentacja wynikow badan whasnych
Doktorant prezentuje wyniki badan wiasnych. Omawia metody analizy wynikéw. Wyniki poddaje dyskusji,
formutuje wnioski.

VIII 15 prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

Prezentacja autoreferatu

1. Objasnienia procedury ztozenia rozprawy doktorskiej w Szkole doktorskiej (APD i JSA).
Podsumowanie ksztatcenia — doktoranci oceniajg ksztalcenie 1 proponujg zmiany procesu
ksztalcenia.

3. Czym jest nauka? — dyskusja na temat procedury naukowej, jakie elementy stricte badawcze
wykonalem, omowienie bledéw poznawczych, wyjasnienie ograniczen nauki.
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4. Doktorant uczy si¢ ocenia¢ i analizowa¢ dziedziny naukowe, za pomoca takich narzedzi jak
SCImago Journal & Country Rank oraz Claritive Essential Science Indicators. Analizuje wyniki
badawcze czolowych instytucji, krajow, czasopism, autorow i artykulow. Doktorant identyfikuje
trendy badawcze w naukach technicznych i przyrodniczych.

5. Doktorant prezentuje autoreferat przygotowany na obron¢ swojej rozprawy doktorskie;j.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — 8 godz.
Seminarium — 7 godz.
Zajecia odbywaja si¢ w formie wyktadu i seminarium

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Od{neswme ‘do . Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
efektow uczenia sig
WIEDZA: zna i rozumie
P8S WG a Zakres 1 glebia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
a) Doktorant rozumie paradygmat wspotczesnej nauki. Rozumie czym jest nauka.
Orientuje si¢ w specyfice zagadnien dyscyplin reprezentowanych w szkole
doktorskie;j.
P8S WG b Zakres 1 glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci
b) uczestniczac czynnie i biernie w interdyscyplinarnych seminariach poznaje
gléwne tendencje rozwojowe grup dyscyplin przyrodniczych i inzynieryjno-
technicznych
P8S WG ¢ Zakres i glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci
¢) opracowujac indywidualny plan badawczy zapoznaje si¢ z metodologia badan
naukowych specyficzng dla swojej dyscypliny naukowej

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S UK a Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym
a) prezentujac swoje dokonania naukowe, potrafi komunikowaé si¢ na tematy
specjalistyczne w  stopniu  umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo w
miedzynarodowym $rodowisku naukowym
P8S UK ¢ Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w $rodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym
¢) prezentujac swoje dokonania naukowe, potrafi inicjowac debate na ich temat
P8S UK d Komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym
d) uczestniczy¢ w interdyscyplinarnym dyskursie naukowym na temat dokonan
swoich 1 innych doktorantéw
P8S UU a Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob
a) przygotowujgc indywidualny plan badawczy, potrafi samodzielnie planowac
swoj rozw0j naukowy i dziata¢ na rzecz wlasnego rozwoju
P8S UU b Uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob
b) prezentujac swoje osiggni¢cia naukowe potrafi zaplanowac zajecia i realizowac
je z wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

P8S KK a | Oceny — krytyczne podejscie
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a) dokonujgc charakterystyki opiekundéw i jednostki naukowej jest gotéw do
krytycznej oceny dorobku w ramach danej dyscypliny naukowej

P8S_KK b

Oceny — krytyczne podejscie
b) prezentujac autoreferat jest gotow do krytycznej oceny wlasnego wkiladu w
rozwoj danej dyscypliny naukowej lub artystycznej

P8S KK ¢

Oceny — krytyczne podejscie
c¢) dokonujac opisu swojego warsztatu badawczego uczy si¢ uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych

P8S KR a

Rola zawodowa — niezaleznos¢ i rozwdj etosu
Rozumie rolg zawodowa naukowca we wspotczesnym spoteczenstwie

5. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

DOKTORANTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Prezentacja

Dyskusja

Esej
naukowy

P8S WG a

P8S_WG b

P8S_WG d

P8S UK a

P8S UK c

P8S UK d

P8S UU a

P8S_UU b

P8S KK a

PSS KK b

P8S KK c

P8S KR a
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