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KARTA PRZEDMIOTU

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu 7
. ANALIZA DANYCH - STATYSTYKA, WIZUALIZACJA
Nazwa przedmiotu DANYCH

Koordynator przedmiotu

odpowiedzialny za przygotowanie | prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

sylabusa

Nauczyciele przygotowujacy

sylabus

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr hab. inz. Adam Lipski, prof. uczelni
dr inz. Krzysztof Nowicki

Dyscypliny nauk przyrodniczych
prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik
dr hab. inz. Dariusz Piwczynski

2. ROZKELAD GODZINOWY ZAJEC W SEMESTRACH

Semestr | Wyktady | Laboratorium | Seminaria

I 15*
Il 30*

*przedmiot realizowany oddzielnie w dyscyplinie lub grupie dyscyplin

3. TRESCI PROGRAMOWE

Laboratorium

Semestr 11
Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr hab. inz. Adam Lipski, prof. uczelni

1. Obiekt badan jako zrodto danych. Podstawowe metody prezentacji danych.

2. Statystyka opisowa. Wybrane wskazniki potozenia i rozproszenia.

3. Zmienna losowa. Wybrane rozktady dyskretne i ciggte. Generowanie
zmiennych losowych.

4.  Wnioskowanie statystyczne. Metody wyznaczania estymatorow. Estymacja

parametryczna. Wyznaczanie minimalnej liczebnosci proby.

Sprawdzanie hipotez statystycznych. Wybrane testy statystyczne.

6. Analiza zalezno$ci dwoch zmiennych ilo$ciowych. Korelacja. Rownanie
regresji. Przedziat ufnosci rOwnania regresji. Wartosci odstajace i
wpltywowe.

7. Zastosowanie metod statystycznych do zapewnienia jakosci.

8. Wybrane wiadomosci dotyczace proceséw stochastycznych.

o

Dyscypliny nauk przyrodniczych
prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik

1. Woprowadzenie do statystyki opisowej dla proby i populacji generalnej. Typy
rozktadow empirycznych. Zalozenia poprawnosci analiz statystycznych,
transformacje danych.




©ooN O~

Teoria estymacji parametrycznej oraz praktyczne zastosowanie estymatorow
w badaniach naukowych. Teoria testow zgodnosci, losowosci i niezaleznosci.

3. Metody wnioskowania statystycznego. Schemat budowy testu istotnosci, test
t-Studenta oraz jego modyfikacje.

4. Stochastyczne analizy zaleznosci (liniowe i estymacje nieliniowe) w
dwuwymiarowych populacjach.

5. Wprowadzenie do analizy wariancji, liniowe modele ANOVA oraz graficzna
prezentacja wynikéw pochodzacych z roznych badan z nauk przyrodniczych.
Wykorzystanie do obliczen pakietow statystycznych: Statistica 13,0 oraz
arkusza kalkulacyjnego Excel.

Semestr 111

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
dr inz. Krzysztof Nowicki

1.
2.
3.

Regresje — prosta, wieloraka, krokowa, nieliniowa, logistyczna, analiza reszt.
Elementy planowania doswiadczen.

Analiza wariancji / kowariancji — jednoczynnikowa, wieloczynnikowa,
hierarchiczna, wielowymiarowa, powtarzane pomiary, komponenty
wariacyjne.

Analiza kanoniczna

Analiza dyskryminacyjna

Analiza skupien

Analiza sktadowych gtownych

Analiza czynnikowa

Analiza log-liniowa

Dyscypliny nauk przyrodniczych
prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik
1.

Zastosowania technik wielowymiarowych w opracowaniu danych z
doswiadczen przyrodniczych (genetyka, hodowla) — analiza skupien
(dendrogramy, metoda k-srednich).

MANOVA w opracowaniu danych rolniczych w testy wielokrotnych
pordéwnan z grupy post.

Zastosowania  wielowymiarowych technik  eksploracyjnych (analiza
sktadowych gtéwnych i analiza czynnikowa).

Analiza czynnikowa 1 sieciowanie danych pochodzacych 2z badan
srodowiskowych (screeningach).

Metody analizy danych pochodzacych z badan ankietowych. Wybrane metody
analizy wynikéw wyrazonych w skali nominalnej i porzadkowej: testy
nieparametryczne ¢, Wilcoxona, U Manna-Whitneya, = miary
wspotzmienno$ci  V-Cramera, t-Kendalla, r-Spearmana. Whnioskowanie
statystyczne i wnioskowanie merytoryczne.

4. METODY DYDAKTYCZNE

statystyczne

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda przypadkéw, analiza danych w oparciu o programy

5. WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, przygotowanie projektu wraz z wizualizacja danych, ztozenie sprawozdania.
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6. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

UMIEJETNOSCI: potrafi

P8S_UW a

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

a) wykorzystywa¢ wiedze¢ z réznych dziedzin nauki lub dziedziny sztuki do
tworczego identyfikowania, formulowania i innowacyjnego rozwigzywania
ztozonych probleméw lub wykonywania zadan o charakterze badawczym, a w
szczegoblnosci: definiowac cel i przedmiot badan naukowych, formutowac¢ hipoteze
badawcza, rozwija¢ metody, techniki i narzedzia badawcze oraz tworczo je
stosowa¢, wnioskowa¢ na podstawie wynikow badan naukowych

P8S_UW_b

Wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
b) dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikow badan naukowych, dziatalnosci
eksperckiej i innych prac o charakterze tworczym oraz ich wktadu w rozwdj wiedzy

7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt - -
uczenia si¢ B ST Kolokwium | Prezentacja Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
P8S_UW._a X X
P8S_UW_b X X

8. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Semestr 11
Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych
1. Klonecki W., Statystyka dla inzynierow. PWN, Warszawa, 1999.
2. Hellwig Z., Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.
PWN, Warszawa, 1998.

Dyscypllny nauk przyrodniczych
. Dawn Griffiths. Statystyka (tytut w oryginale Head First Statistics). Wydawnictwo
Helion S.A. Gliwice, 2010, liczba stron: 711.

2. Adam Lomnicki. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, wydanie 5, 2019 liczba stron: 245.

3. Mieczystaw Sobczyk. Statystyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 5,
2020, liczba stron: 356.

4. Andrzej Luszniewicz, Teresa Staby. Statystyka z pakietem komputerowym
STTISTICA PL. Wydawnictwo C.H. Beck, 2008, liczba stron: 472.

5. Ryszard Blazejewski. Wstep do badan empirycznych. Wydawnictwo Akademii
Rolniczej w Poznaniu, Poznan 1999, liczba stron: 101.

Semestr 11

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych

1. Walesiak M., Gatnar E. (red.), Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem
programu R, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2012, liczba stron: 468.

Dyscypllny nauk przyrodniczych
Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na
przyktadach z medycyny. Tom 1. Statystyki podstawowe, Wydawca: StatSoft
Polska Wydanie: Krakéw, 2006, Liczba stron: 532.

2. Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na
przyktadach z medycyny Tom 2. Modele liniowe i nieliniowe, Wydanie: Krakow,
2007, Liczba stron: 868.




3. Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na
przyktadach z medycyny Tom 3. Analizy wielowymiarowe, Wydanie: Wydanie:
Krakow, 2007, Liczba stron: 500.

4. Franfort-Nachmias Ch., Nachmias D. 2002. Metody badawcze w naukach
spotecznych. Wydawnictwo Zysk i S-ka, Poznan, liczba stron: 616.

Literatura
uzupetniajaca

Semestr 11

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych

1. Hyk W., Stojek Z., Analiza statystyczna w laboratorium badawczym. PWN,
Warszawa, 2019.

2. Metcalfe A.V., Statistics in Engineering. A practical approach. Chapman & Hall,
1994.

Dyscypliny nauk przyrodniczych

1. Meissner W. 2010. Przewodnik do ¢wiczen z przedmiotu. Metody statystyczne w
biologii. W UG, Gdansk

2. Gotlaszewski J., Puzio-Idzkowska M., Stawiana-Kosiorek A., Zatuski D. 2003.
Statystyka dla przyrodnikéw, Wyd. UWM, Olsztyn, liczba stron: 265.

3. Sokal R, Rohlf. Biometry. W.H. Freeman and Company, New York, 1981, liczba
stron: 859.

Semestr 111

Semestr 11

Dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych

1. Stanisz. A, Przystepny kurs statystyki, Tom 2 Modele liniowe i nieliniowe,
StatSoft Polska, Krakow, 2007, liczba stron: 867.

2. Stanisz. A, Przystepny kurs statystyki, Tom 3 Analizy wielowymiarowe, StatSoft
Polska, Krakow, 2007, liczba stron: 499

Dyscypliny nauk przyrodniczych

1. Aneta Ptak-Chmielewska, Uogodlnione modele liniowe, Oficyna Wydawnicza
szkota Gtowna Handlowa w Warszawie, 2013, liczba stron: 141.

2. Bill Shipley. Cause and correlation in Biology (A user’s guide to path analysis,
structural equations and causal inference). Cambridge University Press,
Cambridge, 2000, liczba stron 318.

3. Norm O’Rourke, Larry Hatcher, Edward J. Stepanski. A step-by-step Approach to
Using SAS for Univariate & Multivariate Statistics, SAS Institute, North Carolina,
2009, liczba stron: 513.




