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Zagadnienie 4
Roztwory. Roztwory buforowe i wskazniki alkacymetryczne

1. Pomiar pH roztworow buforowych
Do zlewek odmierzy¢ podane w tabelach ponizej objetosci roztworéw: 0,1 M CH3COOH,
0,1 M CH3COONa, 0,1 M NH3aq, 0,1 M NH4Cl i zmierzy¢ pH.

Bufor octanowy

Bufor octanowy

0,1 M CH;COOH [cm?] | 0,1 M CH;COONa [cm?] pH
zmierzone | obliczone
2 18
10 10
18 2
20 -
- 20

Bufor amonowy

Bufor amonowy

0,1 M NHsyq [cm®] | 0,1 M NH4Cl [cm?] pH
zmierzone | obliczone
2 18
10 10
18 2
20 -
- 20

Sprawozdanie:
e Przedstawi¢ wyniki uzyskane w doswiadczeniu.
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e Oblicz teoretyczne pH otrzymanych roztworéw buforowych i wpisa¢ w kolumny
powyzszych tabel jako ”pH obliczone™.
Dane: Kk cuzcoon = 107, K, Nizaq = 1075, Ky = 107 (iloczyn jonowy wody)

e Napisa¢ rownania reakcji dysocjacji sktadowych buforu octanowego oraz amonowego.

e Sformutowa¢ wniosek.

2. Wyznaczanie pojemnosci buforowej buforu amonowego

Przygotowaé 40 cm?® buforu amonowego z 0,1 M molowych roztworéw NHs,q i NH4Cl
w stosunku 1:1 w zlewce na 100 cm®. Do roztworu dodaé z biurety kazdorazowo po 2 ¢cm’
0,1 M HCIL. Roztwér wymiesza¢ na mieszadle magnetycznym. Po kazdej dodanej porcji
mierzy¢ pH roztworu. Kwas dodawaé¢ do momentu wyrazniej zmiany pH roztworu. Wyniki
zestawi¢ w tabeli 1 przedstawi¢ na wykresie pH= f(Vuci).

0,1 M HCI [cm’] pH

Sprawozdanie:

e Przedstawi¢ wyniki uzyskane w do$wiadczeniu.

e 7 ktorym skltadnikiem buforu reaguja jony oksoniowe pochodzace z dysocjacji HCI
(reakcja)?
K, =~ 10, oblicz zakres pH, w ktorym dziata bufor amonowy.

e (Czy pojemnos$¢ buforu zalezy od stezenia jego sktadnikoéw? Uzasadnij odpowiedz.

e  Sformutowaé wniosek.

3. Barwywskaznikow(indykatorow pH) w roztworach kwasow, zasad i w roztworze obojetnym
(H>0)

UWAGA! Po kazdym doswiadczeniu opisanym ponizej ptytke porcelanowg nalezy umy¢ woda

z kranu, a nastepnie wodg destylowang.

a) Na ptytki porcelanowe potozy¢ cztery kawatki papierkow uniwersalnych. Nastepnie na
kazdy kawalek kolejno nanosi¢ po kropli: H2O, 2 M H2SO4, 2 M NaOH. Poréownujac ze
skalg pH odczyta¢ pH badanych roztworow.

b) Do 6 zaglebien plytki nanies¢ po dwie krople wody, nastgpnie kolejno doda¢ po kropli
oranzu metylowego, czerwieni metylowej, bigkitu bromofenolowego, biekity tymolowego,
czerwieni fenylowe;j 1 fenoloftaleiny. Zanotowac¢ barwe wskaznikow.

c) Powtorzy¢ doswiadczenie 3b stosujac zamiast wody 2 M H2SOq4
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d) Powtdrzy¢ doswiadczenie 3b stosujac zamiast wody 2 M NaOH

Obserwacje z do§wiadczen zestawi¢ w tabelce:

Nazwa indykatora
pH

Barwa

M M Zakres zmiany pH (dane

H>O HySO4 NaOH literaturowe)

Sprawozdanie:

e Przedstawi¢ wyniki uzyskane w doswiadczeniu.

e Przedstawic reakcje dysocjacji indykatora bedacego stabym kwasem lub stabg zasadg (teoria

Ostwalda).

e Poda¢ wzor na stata dysocjacji Hind 1 wzér na pH barwy przejsciowej wskaznika o
charakterze stabego kwasu.

e Jakie jest pH roztworu, na ktorym oranz metylowy ma: a — barwe czerwong, b — barwe
pomaranczowa, c- zotta?

e Sformulowaé wniosek.




