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Wstep

Grafika rastrowa i wektorowa to dwa podstawowe rodzaje grafiki komputerowej, réznigce si¢
sposobem reprezentacji obrazu. Grafika rastrowa opiera si¢ na siatce pikseli, gdzie kazdy piksel
ma okreslony kolor i jest przypisany do konkretnej pozycji (XY) w obrazie. Jest szczegdlnie
przydatna do odwzorowania zdjg¢ 1 obrazow o ztozonych detalach, ale jej jakos$¢ zalezy od
rozdzielczo$ci — przy powickszaniu moze dochodzi¢ do utraty ostros$ci i pojawiania si¢
pikselizacji. Z kolei grafika wektorowa bazuje na matematycznych opisach figur
geometrycznych, takich jak linie, krzywe i wielokaty, co pozwala na nieskonczong
skalowalno$¢ bez utraty jakosci. Dzigki temu grafika wektorowa jest idealna do tworzenia logo,
ikon 1 ilustracji, ktore musza by¢ wyrazne w roznych rozmiarach. Ostateczny wybor migdzy
grafikg rastrowa a wektorowg zalezy od specyfiki projektu oraz jego wymagan technicznych.

1. Programy do grafiki rastrowe;j

Przyktadowymi najpopularniejszymi programami do grafiki rastrowej sg: darmowe GIMP,
Paint, Canva, Krita, Photopea; a z platnych: Photoshop, Corel PaintShop Pro, Procreate,
Affinity Photo.

Niektére programy daja mozliwo$¢ pracy z grafika bez koniecznosci instalacji programu —
takim przyktadem jest Canva: https://www.canva.com/ (Mozna si¢ zalogowa¢ do programu
uzywajac konta Google aby mie¢ dostep do swoich projektow z réznych miejsc.) Innym
programem dajacym pelnie mozliwosci bez konieczno$ci logowania jest Photopea
(https://www.photopea.com/).

Grafika rastrowa sklada si¢ z pikseli, co czyni j3 idealng dla zdje¢ i obrazow o duzej liczbie

szczegotow. Popularne formaty rastrowe:

JPG/JPEG: Kompresja stratna, szeroko stosowany w fotografii i Internecie.

PNG: Obstuguje przezroczystos¢, idealny dla grafik webowych.

GIF: Format wspierajacy animacje 1 matg liczbg koloréw (do 256).

BMP: Bez kompresji, pliki sg duze, rzadziej uzywany.

TIFF/TIF: Obstuguje kompresje bezstratng, czesto uzywany w grafice profesjonalnej i

druku.

e WEBP: Nowoczesny format dla Internetu, oferujagcy wysoka jako$¢ przy malym
rozmiarze pliku.

2. Programy do grafiki wektorowej

Przyktadowymi najpopularniejszymi programami do grafiki wektorowej sa: darmowe Inkscape
(wymaga instalacji), Vectr (wymaga logowania), Gravit Designer Free, Boxy SVG (wymaga
konkretnej przegladarki internetowej lub instalacji); a z platnych: Adobe Illustrator,
CorelDRAW, Affinity Designer, Sketch, Gravit Designer Pro.

Grafika wektorowa wykorzystuje ksztalty matematyczne (linie, punkty, krzywe), co umozliwia
skalowanie bez utraty jakos$ci. Popularne formaty wektorowe:
e SVG: Uniwersalny format oparty na XML, idealny dla stron internetowych.
e Al: Format natywny Adobe Illustrator, popularny w profesjonalnym projektowaniu.
e EPS: Starszy format kompatybilny z wieloma programami graficznymi, uzywany w
druku.
e PDF: Moze przechowywac grafik¢ wektorowa 1 rastrowa, szeroko stosowany w
publikacjach 1 dokumentacji.
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e DXF (Drawing Exchange Format): Format stosowany w programach CAD, np.
AutoCAD.

Czym jest plik SVG?
SVG (Scalable Vector Graphics) to format pliku grafiki wektorowej oparty na jezyku XML.
Pliki SVG przechowuja obrazy jako zestawy matematycznych definicji (wektorow), co
pozwala na ich dowolne skalowanie bez utraty jako$ci. Jest to popularny format w
projektowaniu graficznym, zwtaszcza dla stron internetowych 1 aplikac;ji.
Zalety:
e Obrazy SVG mozna powicksza¢ lub pomniejsza¢ bez utraty ostro$ci, co jest idealne dla
logo, ikon 1 ilustrac;ji.
e SVG zapisuje tylko dane opisujace ksztalty i style, co sprawia, ze pliki sg mniejsze w
porownaniu z obrazami rastrowymi (np. PNG, JPG).
¢ SVG mozna tatwo edytowa¢ w edytorach wektorowych (np. Inkscape, Adobe
[llustrator) lub bezposrednio w kodzie.
e SVG wspiera interaktywne elementy 1 animacje, co czyni go przydatnym w
dynamicznych projektach, takich jak strony internetowe.
e Wicgkszos¢ nowoczesnych przegladarek obstuguje SVG, dzigki czemu format ten jest
standardem w grafice internetowe;.
e SVG obstuguje przezroczystos$¢ oraz rdézne tryby mieszania kolorow.

Cel

Wyjasnienie réznic migdzy grafika rastrowa a wektorowa. Zastosowania obu rodzajow grafiki
do wykonywania i obrobki np. prostych ilustracji lub schematéw medycznych.

Przebieg ¢wiczenia

1. Cwiczenie na grafice rastrowej

Photopea to darmowy edytor graficzny online, dziatajacy w przegladarce, ktory umozliwia
edycje zdje¢ 1 obrazdéw rastrowych. Dzieki funkcjonalnosci przypominajacej Adobe Photoshop,
pozwala na szybkie przetwarzanie obrazoéw bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania.

Przygotuj obraz medyczny do edycji (np. $ciagnij z Internetu i zapisz w swoim katalogu
mikroskopowe zdjecia histopatologiczne, diagramy anatomiczne lub zdjecia RTG w formacie
PNG/JPG).
Wejdz na strong: https://www.photopea.com/
Zapoznaj si¢ z interfejsem uzytkownika:

e Zapoznaj si¢ z menu gtownym (gorna czes¢ ekranu).

o Kliknij Plik -> Otworz 1 wybierz plik z obrazem medycznym zapisanym wcze$niej na

dysku. Obraz zostanie zatadowany na ,,pt6tno” programu.
e Zwrd¢ uwagg na panel narzedzi (po lewej stronie).
e Znajdz panel warstw (po prawej stronie).

a) Przycigcie obrazu
1. Wybierz narzgdzie Kadrowanie (po angielsku Crop Tool) — jest to ikona przycinania,
w panelu narzedzi po lewe;. -
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2. Ustaw ramke wokot obszaru obrazu, ktory chcesz zachowac (np. interesujacy fragment

mikroskopowy).
5 _i.;
| ’. W: 540 px |
3. U gbry nad obrazem a pod Menu gtownym pojawi si¢ dodatkowy pasek z ustawieniami
przycinania

4. Naci$nij Enter lub znaczek , aby przycia¢ obraz.
5. Jesli co$ poszio Zle to pamigtaj, Zze mozesz cofnaé operacje np. skrotem klawiszowym
Ctrl+Z
b) Zmiana rozmiaru i DPI obrazu
To jedna z najczesciej potrzebnych opcji jesli grafika ma zosta¢ wydrukowana.
1. Kliknij Obraz -> Rozmiar obrazu.
2. Ustaw nowg rozdzielczos¢ w polu DPI (np. 300 DPI do wydruku lub 72 DPI do
prezentacji).
3. Wprowadz nowe wymiary obrazu, jesli obraz wymaga powigkszenia lub pomniejszenia.
4. Jesli planujesz wydrukowac obrazek zmien kolory z RGB na CMYK: w tym celu kliknij
Obraz -> Tryb -> CMYK. RGB uzywane jest do wyswietlania na monitorze.
c) Regulacja jasnos$ci i kontrastu
1. Kliknij Obraz -> Dostosowania -> Jasno$¢/Kontrast.
2. Dostosuj suwak jasno$ci i kontrastu, aby uwidoczni¢ szczeg6ly obrazu (np. struktury
tkanek).
3. Zatwierdz zmiany przyciskiem OK.
d) Praca z warstwami
1. Kliknij w Menu géornym Warstwa > Nowa warstwa, aby utworzy¢ nowa warstwe.
2. Wykonaj dwa kolejne podpunkty na nowej warstwie (dodanie tekstu, zaznaczenia
pedzlem) na nowej warstwie, aby zachowac oryginalny obraz.
3. Warstwy mozna ukrywac, przenosi¢ i usuwa¢ w panelu warstw. Potrenuj manipulacje
warstwami.
e) Dodanie tekstu do obrazu (na nowej warstwie — upewnij si¢, ze jest ona wybrana na liscie
po prawej)
1. Wybierz narzedzie Tekst (ikona ,, T w panelu narzedzi po lewe;j stronie).
2. Kliknij na obraz w miejscu, gdzie chcesz dodac¢ tekst (np. opisy czgsci anatomicznych).
3. Wopisz tre$¢, dostosuj czcionke, kolor i rozmiar w géornym menu. Pamigtaj, ze aby
manipulowa¢ kolorami i innymi ustawieniami tekstu musisz zaznaczy¢ tekst lub
fragment tekstu do edyc;ji.
f) Podkreslanie waznych obszaréw
1. Wybierz Narzedzia pedzla (ikona pedzla w panelu po lewe;).
2. Wybierz kolor pedzla w panelu kolorow (np. czerwony dla podkreslenia
patologicznych zmian). T»‘
3. Zaznacz wybrane obszary na obrazie.
4. Mozesz rdwniez zaznaczy¢ interesujace miejsca strzatkami (rysowanymi pedzlem lub
oléwkiem odrgcznie)
g) Eksport gotowego obrazu
1. Kliknij Plik -> Eksportuj jako i wybierz format (np. PNG, JPG, PDF).
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2. Ustaw jako$¢ obrazu i1 nacis$nij Zapisz, aby zapisa¢ plik na komputerze.
Uwaga: przy eksportowaniu traci si¢ informacje o warstwach itp. Jesli interesuje Cie
zapisany obraz tak aby mozna go byto dalej edytowa¢ z zachowaniem warstw to poza
wyeksportowanym obrazem zapisz obraz w formacie programu, ktory uzywasz (tutaj Plik
-> Zapisz jako PSD).

h) Testowanie filtrow
Przetestuj dziatanie kilku filtrow (rozwin menu gorne Filtr). Np. zastosowanie korekcji
soczewki + Przeksztat¢->Kalejdoskop + Stylizacja->Farba olejna dalo taki efekt:
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2. Cwiczenie na grafice wektorowe;j

Inkscape to darmowy program do tworzenia grafiki wektorowej, idealny do projektowania
skalowalnych obrazow, takich jak schematy czy diagramy. Grafika wektorowa pozwala na
zachowanie ostro$ci obrazu niezaleznie od jego rozmiaru, co jest szczegdlnie przydatne do
prezentowania precyzyjnych detali.

Przygotuj materiaty referencyjne - zdjecie anatomiczne (np. narzad wewngtrzny typu serce,
watroba), ktore bedziesz odtwarza¢ lub modyfikowac.
Otworz program Inkscape.
Zidentyfikuj gléwne elementy interfejsu:
e Pasek narzedzi po lewej: Narzedzia do rysowania i edycji.
e Pasek kontroli narzedzi na gorze i po prawej — opcje dostosowania wybranego
narzedzia.
e Obszar roboczy: Biata przestrzen, gdzie tworzysz grafiki.
e Bardzo przydatng opcja jest Zoom (powigkszenie) w prawym dolnym rogu
programu.
e Na dole wyswietla si¢ dodatkowo paleta barw aby tatwo siegna¢ po kolor.

a) Import obrazu referencyjnego
Kliknij Plik -> Otwérz i wybierz zdjecie lub diagram (np. zdjgcie narzadu wewnetrznego).
b) Rysowanie ksztattow podstawowych

1. Wybierz narzedzie Prostokat (ikona prostokata w panelu po lewej).

2. Narysuj prostokat na obszarze roboczym zaznaczajac np. caly narzad.

3. Dostosuj kolor wypekienia, konturu i styl konturu za pomoca paska opcji po prawej
stronie. Niech wypetnienie bedzie przezroczyste a kontur jakiego§ wybranego przez
Ciebie koloru i stylu tylko tak aby byt gruby (Styl konturu->Szerokos$¢) i widoczny.
Powsta¢ w ten sposdb ma ramka wokot obrazka.

Uwaga: Jesli niechcacy obiekt si¢ odznaczy mozesz zaznaczy¢ go uzywajac ikonki E

Uwaga 2: Mozesz zmienia¢ rozmiar prostokata klikajagc ponownie ikonk¢ prostokata po

lewej 1 przesuwajac kwadraciki, ktore pojawia si¢ w rogach obiektu po jego zaznaczeniu.
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Analogicznie dziata tworzenie 1 formatowanie innych ksztattow obiektow: koto,
linia/polilinia, gwiazdy/wielokaty, obiekty 3D, spirali.
c) Edycja wezlow 1 Sciezek

1. Wybierz Narzedzie olowek (rysowanie odreczne).

2. Narysuj dowolny ksztatt, np. kontur narzadu. Zmodyfikuj styl konturu poniewaz
prawdopodobnie pozostang ustawienia stosowane przy poprzednim obiekcie (czyli
gruba linia).

3. Przelacz na Narzedzie weztow (ikona strzatki z weztami H ) 1 dostosuj ksztalt,
przesuwajac punkty weztow.

Nie jest to proste poniewaz przy rysowaniu odr¢cznym tworzy si¢ bardzo duza ilo$¢
weziow. Skasuj ten obiekt.

4. Mozna problem rozwigza¢ korzystajac z Narzedzia pidro
(rysowanie linii 1 krzywych. Narysuj ksztalt narzadu (np.
serca) za pomoca narz¢dzia Pidro. Najpierw zrob obrys
klikajac punkty, gdzie nastepuje jakas zmiana tak by powstat
obrys liniami prostymi — ostatni punkt musi potaczy¢ pierwszy.

Nastegpnie powyginaj te linie aby powstal ksztalt bez ostrych

krawedzi. Mozesz wsiomc')c si¢ irzi im ﬁaskiem ic')rnim:

Miedzy dwoma zaznaczonymi punktami pojawiaja si¢ kotka odpowiadajace za
wygigcie linii:

d) Stworz opis narzadu
Wybierz Narzedzie Tekstu (ikona ,,A” w lewym pasku) i wpisz nazwy struktur
anatomicznych, np. ,,Przedsionek lewy”. Dostosuj rozmiar i kolor tekstu w gérnym menu
oraz w prawym pasku. Prawdopodobnie konieczne bgdzie wylaczenie konturu i wiaczenie
wypehienia tekstu (zlikwidowanie do tego przezroczystosci wypetnienia poniewaz
ustawienia te mogg pozosta¢ z ustawien wykonywanych przy pierwszym prostokacie —
obramowaniu rysunku).

W tym kroku mozesz pomdc sobie paskiem dolnym z kolorami:
> — -

Kliknigcie koloru powoduje zmiang koloru wypelnienia zaznaczonego obiektu. Kliknigcie
koloru wraz z Shiftem powoduje zmiang¢ koloru konturu. Kliknigcie przekreslonego kotka
wylacza wypehienie/kontur (w zaleznosci czy klikniete z Shiftem czy bez).
e) Grupowanie elementow
1. Zaznacz wszystkie elementy (kontur, teksty) za pomoca narzedzia Zaznaczenie
(pierwsza ikona strzatki po lewej). Przytrzymuj Shift zaznaczajac kolejne obiekty.
2. Ustawiajac si¢ na jednym z zaznaczonych obiektéw kliknij Obiekt -> Grupuj, aby
potaczy¢ elementy w jeden obiekt.
f) Zapisanie projektu i eksportowanie schematu
1. Kliknij Plik -> Zapisz jako, aby okresli¢ miejsce 1 nazwe pliku. Format pliku w Inkscape
ma rozszerzenie SVG. Jest on czytany przez duza liczbe innych programéw.
2. Wyeksportuj grafike jako grafike rastrowa: kliknij Plik -> Eksportu;...
3. Wybierz format pliku, np. PNG, JPG, PDF.
4. Okresl lokalizacje zapisu 1 naci$nij Eksportuj, aby zapisa¢ schemat.




