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Materiat do przygotowania przez studenta na zajecia

e rozkfad glukozy na drodze glikolizy

e bilans energetyczny

e glukoneogeneza

e rodzaje sokéw trawiennych, ich sktad, wtasciwosci i funkcje

e enzymy trawienne przewodu pokarmowego

e krew — elementy sktadowe

e rodzajeirola biatek osocza

e rodzaje hemoglobiny u zdrowego i chorego cztowieka

e budowa hemoglobiny i mioglobiny oraz rola w transporcie i magazynowaniu tlenu
e wzorirola cholesterolu

e przyktady zwigzkdéw steroidowych — pochodnych cholesterolu

e sposoby transportu cholesterolu w osoczu (cholesterol wolny, zestryfikowany, frakcje
lipoprotein)

e biosynteza cholesterolu
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OZNACZANIE NIEENZYMATYCZNYCH SKEADNIKOW SOKOW TRAWIENNYCH

Slina stanowi bezbarwna, lekko opalizujaca, lepka ciecz. Wérod gtownych sktadnikow
$liny wymienia si¢:
- jony Na*, K*, Ca™?, Mg*?, CI', HCO5", HPO4? ,

- substancje o naturze organicznej: amylaza $linowa, lizozym, mucyna, albumina,

globulina surowicza, kwas moczowy, mocznik, kreatyna oraz pojedyncze aminokwasy,
- gazy: Nz, Oz, COa.

Najwazniejszymi elementami $liny sg enzymy (amylaza i lizozym) oraz mucyna ($luz).
Amylaza S§linowa jest enzymem rozktadajagcym skrobie i1 glikogen. Lizozym jest enzymem
bakteriobdjczym, wykazujacym aktywnos¢ mukolityczng. Mucyna nadaje $linie lepkos¢,

utatwia formowanie kesa z pozywienia 1 przedtuza aktywnos$¢ dziatania amylazy.

Cwiczenie 1. Wytracanie mucyny
Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotowac 1 probowke, do ktorej doda¢ niewielka ilo$¢ §liny. Do $liny nakropi¢ 1-2 krople
0,1 M roztworu kwasu octowego. Wytrgca si¢ osad. Probe zachowaé¢ do dalszego

doswiadczenia. Zapisa¢ wynik doswiadczenia.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
- 0,1M r-r kwasu octowego - Probowka szklana 1szt
- Pipeta/nakraplacz

- Zlewka 50ml
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Cwiczenie 2. Wykrywanie reszty cukrowej w mucynie

Zasada:

Reakcja jest charakterystyczna dla glikoprotein. Podczas ogrzewania ze stezonym kwasem

solnym dochodzi do hydrolizy biatka, natomiast z cukroéw powstaja pochodne furfuralowe.

Wykonanie éwiczenia:

Wytracong wezesniej mucyng (z poprzedniego ¢wiczenia) przesaczy¢ przez bibule filtracyjna.

Nastepnie z sgczka ostroznie spluka¢ osad do zlewki 3 ml stezonego HCL. Powstaty roztwor

przela¢ do probdwki i wstawié na kilka minut do wrzacej tazni wodnej. Wraz z podgrzewaniem

roztworu dochodzi do pojawienia si¢ fioletowej barwy. Zapisa¢ wynik do§wiadczenia.

Odczynniki:
- Stezony HCl

Sprzet laboratoryjny:
- Bibula filtracyjna

- Zlewka 50ml

- Laznia wodna

- Probowka szklana 1szt
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Cwiczenie 3. Wykrywanie bialka w §linie metoda biuretowa.
Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotowac 2 probowki. Do pierwszej napipetowac 1 ml §liny, natomiast do drugiej 1 ml wody
destylowanej. Do obu probéwek dodaé po 2 krople 10% roztworu NaOH oraz po 2 krople 1%
roztworu CuSOs. Poréwna¢ zabarwienie roztworu w obu probowkach. Zapisa¢ wynik

doswiadczenia i wyciggnaé wnioski.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
- H>O dest. - Proboéwka szklana 2szt
- 10% r-r NaOH - Pipeta/nakraplacz 3szt.

- 1% CuSOq4
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Cwiczenie 4. Wykrywanie skladnikéw nieorganicznych w §linie

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotowac 4 probowki. W pierwszej probowce zakwasic¢ 4 ml $liny kilkoma kroplami 0,1 M

roztworu kwasu octowego. Probe zagotowac przez kilka minut we wrzacej tazni wodne;.

Nastegpnie probe ostudzi¢ i1 przesaczy¢ przez bibule filtracyjng. W odbiatczonym przesaczu

prowadzi¢ reakcje w celu wykrycia jonow CI-, SO4* oraz fosforanowych.

a) W celu wykrycia jonéw Cl przygotowaé 1 probéwke, w ktorej zakwasi¢ 1 ml przesaczu

$liny kilkoma kroplami HNO; (5%), a nastgpnie doda¢ kilka kropli 0,1 M roztworu
AgNO;. Wytraca si¢ osad AgCl.

b) Wykrycie jonéw SO4* nalezy przeprowadzié w podobny sposob. W tym celu

przygotowac 1 probowke, w ktorej zakwasi¢ 1 ml przesaczu $liny kilkoma kroplami 5%

HCI. Nastgpnie dodac¢ kilka kropli 10% roztworu BaClo. Wytraca si¢ osad BaSOa.

c) W celu wykrycia fosforanow nalezy przygotowac 1 probowke, w ktorej 1 ml przesaczu

sliny zakwasi¢ kropla 5% HNOs. Nastepnie doda¢ 1 ml 5% roztworu molibdenianu

amonowego. Probg wymieszac 1 zagotowac przez kilka minut we wrzacej tazni wodne;.

Po zagotowaniu wytraca si¢ z6tty osad fosfomolibdenianu amonowego.

Zapisa¢ wynik przeprowadzonych doswiadczen 1 wyciggna¢ wnioski.

Odczynniki:

- Przesacz $liny
- 5% r-r HNO3
- 5% r-r HCI1

- 0,1M AgNO3

Sprzet laboratoryjny:

- Probowka szklana 4szt
- Pipeta/nakraplacz

- Bibuta filtracyjna

- Laznia wodna

- 5% r-r molibdenianu amonowego

- 0,1 M r-r kwasu octowego

- 10% roztworu BaCl;
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WYKRYWANIE SKEADNIKOW ORGANICZNYCH I NIEORGANICZNYCH KRWI

Krew jest kluczowym elementem ukladu krwiono$nego. Sktada si¢ z elementow
morfotycznych w 45% (erytrocyty, leukocyty, ptytki krwi) oraz 55% z osocza. Osocze stanowi
roztwor wodny, w ktérym zawieszone sg biatka, aminokwasy, weglowodany, lipidy oraz sole.
Sktad osocza warunkuje zachowanie rownowagi w uktadzie krwiotworczym. Osocze, ktore jest
pozbawione fibrynogenu okresla si¢ mianem surowicy. Wsérdéd podstawowych funkcji krwi
mozna wymieni¢ transport substancji odzywczych, hormonéw, neuroprzekaznikdw, tlenu oraz
metabolitow niezbednych dla prawidlowego dziatania organizmu. Dzigki swoim
wlasciwosciom reguluje zachowanie rownowagi kwasowo-zasadowej (RKZ) oraz
elektrolitowej organizmu. Elementy morfotyczne w postaci leukocytéw petnig rol¢ ochronng
przed patogenami i stanami zapalnymi. Uktad hemostazy, ktorego waznym elementem sa ptytki
krwi umozliwia zachowanie ciggtosci naczyn krwiono$nych w przypadku ich naruszenia.

Przenoszenie tlenu i dwutlenku wegla jest $cisle zwigzane z czasteczka hemoglobiny
obecng w erytrocytach. Struktura biatkowa hemoglobiny zbudowana jest z czterech tancuchow
polipeptydowych (u dorostych po dwa a i B, natomiast u ptodu dwa a1 y). Z kazdym tancuchem
peptydowym wigze si¢ czasteczka hemu.

Sole mineralne sg bardzo waznymi elementami w ukladzie krwiono$nym. Wsrod ich
glownych funkcji mozna wymienic:

- zachowywanie prawidlowego cisnienia osmotycznego w tkankach 1 ptynach
ustrojowych,

- utrzymywanie rownowagi kwasowo-zasadowej,

- zachowywanie rownowagi w oddziatywaniu pomiedzy krwig i tkankami,

- udzial w przekaznictwie neuronalnym,

- uczestnictwo w transporcie gazow we krwi,

- nadzor nad czynno$ciami wydzielniczymi gruczotéw przewodu pokarmowego,

- uczestniczenie w procesie krzepniecia krwi,

- modulowanie uktadu mi¢sniowego 1 nerwowego.




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez h
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska L

* 4

Nr projektu FERS.01.05-1P.08-0335/23

Tytut »STUDENCI HIPOKRATESA- kompleksowy program utworzenia i wdrozenia kierunku
projektu lekarskiego na Politechnice Bydgoskiej”

Beneficjent: Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

Cwiczenie 5. Wykrywanie skladnikéw nieorganicznych w krwi

Zasada:

Organizm posiada zdolno$¢ do utrzymywania réwnowagi jonéw w ptynach ustrojowych. Do
przeprowadzenia tej reakcji zastosowano jony dajace trudno rozpuszczalne sole. Istnieje
konieczno$¢ odbialczenia osocza krwi przed wytragceniem soli wapniowych, chlorkowych 1
fosforanowych. Reakcja musi by¢ przeprowadzona w klarownym przesaczu.

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotowac zlewke, do ktorej odmierzy¢ 6 ml surowicy i 12 ml wody. Wymiesza¢ je i dodaé
4,5 ml 20% roztworu kwasu trdjchlorooctowego. Probe odstawi¢ na 15 minut. Po uptywie tego
czasu przesaczy¢ ja przez bibulg filtracyjng. Zachowacé przesacz do kolejnych doswiadczen. W
otrzymanym przesgczu wykona¢ nast¢pujace oznaczenia na obecnosc:

- jonow Ca?" - przygotowaé 1 probowke, do ktorej napipetowaé 0,5 ml przesgczu i dodaé 0,5
ml roztworu szczawianu amonowego. Scianki probowki potrze¢ bagietka by rozpoczaé
krystalizacje;

- jonow CI - przygotowac 1 probowke, do ktorej napipetowac 0,5 ml przesaczu i dodac 5 kropli
(doktadnie) stezonego kwasu azotowego oraz kilka kropli 0,1 M roztworu AgNOs. Prébe
wstrzasng¢ az do wytracenia si¢ osadu.

- jonéw PO4*> - przygotowac 1 probowke, do ktorej napipetowac 0,5 ml przesaczu i dodac 0,5
ml 2,5% roztworu molibdenianu amonowego. Probg ogrzewac przez kilka minut we wrzacej
tazni wodne;.

Zanotowac¢ obserwacje z kazdego do§wiadczenia. Wyjasni¢ mechanizm.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

- Surowica - Probowka szklana 3szt
- H20 dest. - Pipeta/nakraplacz

- 20% r-r kwasu tréjchlorooctowego - Bibuta filtracyjna

- I-I' $ZCZawianu amonowego - Laznia wodna

- Stezony HNO; - Bagietka szklana

-0,1 M r-r AgNO3 - Zlewka 50ml

- 2,5% r-r molibdenianu amonowego
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Cwiczenie 6. Wykrywanie mocznika

Do 1 ml przesaczu (z ¢w. 5) doda¢ po 0.5 ml 2M NaOH 1 NaBrO. Wydzielajg si¢ pecherzyki

azotu, Swiadczace o obecnosci mocznika.
Zapisa¢ obserwacje, mechanizm i rOwnanie reakcji.

NaBrO — 0,1g NaOH w niewielkiej ilosci wody + 1 kropla Br2 rozpusci¢ w 100ml wody

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
- Przesacz surowicy - Probowka szklana 1szt
- 2M r-r NaOH - Pipeta wielomiarowa 2szt

- NaBrO
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Cwiczenie 7. Wykrywanie kreatyniny

Do 1 ml przesaczu (z ¢w. 5) doda¢ 0.5 ml 10% roztworu NaOH i 1 ml nasyconego kwasu
pikrynowego. Powstaje ciemnopomaranczowe zabarwienie, pochodzace od wytwarzajacego

si¢ pikrynianu kreatyniny.

Zanotowac obserwacje, mechanizm i rownanie reakcji

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
- Przesacz surowicy - Probowka szklana 1szt
- 10% r-r NaOH - Pipeta wielomiarowa 2szt

- Nasycony kwas pikrynowy
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Cwiczenie 8. Wykrywanie kwasu moczowego

Do 1 ml przesaczu (z ¢w. 5) doda¢ odczynnik Folina i kilka kropli 2 M NaOH. Proba barwi si¢

na niebiesko. Pod wptywem kwasu moczowego nastepuje redukcja kwasu fosfowolframowego

do niebieskich tlenkdéw wolframu.

Zanotowac obserwacje, mechanizm i rownanie reakcji.

Odczynniki:

- Przesacz surowicy

- Odczynnik Folina

- 2M r-r NaOH

Sprzet laboratoryjny:

- Probowka szklana 1szt

- Pipeta/nakraplacz
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Cwiczenie 9. Wykrywanie lipidow w surowicy krwi

Zasada:

Surowica krwi poddana dziataniu roztworu fenoli doprowadza do wytracenia z niej thuszczu 1

powstania zmg¢tnienia.

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotowaé 1 probdwke, do ktoérej napipetowaé 0,5 ml surowicy krwi 1 dodaé 4,5 ml 1%

roztworu fenolu. Probg wymiesza¢ 1 zaobserwowa¢ zmiang. Zanotowa¢ wynik doswiadczenia.

Odczynniki:

- Przesacz surowicy

- 1% r-r fenolu (2 12% r-rze NaCl)
Sprzet laboratoryjny:

- Probowka szklana 1szt

- Pipeta wielomiarowa 5ml 2szt



