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CWICZENIE 5
CUKRY = WEGLOWODANY
Polisacharydy

A. Reakcje z jodem

Cukry ztozone (polisacharydy) zbudowane s3 z podjednostek — monosacharydéw i tworza
liniowe lub rozgatezione polimery o duzej masie czasteczkowej. Amyloza (wigzania a-1,4-
glikozydowe) wchodzi w sklad skrobi i wraz z celulozg (wigzania B-1,4-glikozydowe)
wykazujg struktur¢ liniowa. Natomiast struktur¢ rozgalgziong wykazuja amylopektyna,
wchodzaca w sktad skrobi oraz glikogen (wigzania a-1,4 i a-1,6-glikozydowe). W glikogenie
wigzania a-1,6-glikozydowe wystepuja co 6-10 reszt glukozowych, a w skrobi co 25 reszt
glukozowych, powodujac, ze glikogen jest polisacharydem o strukturze bardziej rozgatg¢zione;j
w poréwnaniu ze amylopektyna.

Barwienie si¢ niektorych wielocukréw pod wplywem jodu zwigzane jest z jego adsorpcja na
czagsteczkach polisacharydu. Adsorpcja ma charakter kanalowy, tzn. czasteczki jodu wchodza
do kanatu utworzonego przez spiralnie skrgcone tancuchy glukozy polaczone wigzaniem a-1,4-
glikozydowym. Czasteczki jodu w obrgbie spirali skrobi tworza prosty tancuch, wzdtuz ktérego
moga przemieszczac si¢ elektrony. Powoduje to pochtanianie $wiatta przez caty kompleks,
barwa zalezy od dlugosci tancucha. Amyloza daje z jodem zabarwienie niebieskie,
amylopektyna fioletowo-czerwone.

1. Reakcje z jodem

a) Reakcje wielocukrow z ptynem Lugola

Do 2 ml kleiku skrobiowego o odczynie obojetnym lub stabo kwasnym (wobec papierka
lakmusowego) doda¢ krople roztworu jodu w jodku potasu (plyn Lugola). Wystapi
charakterystyczne niebieskie zabarwienie zwigzku adsorpcyjnego jodu ze skrobig.

Wykona¢ reakcj¢ z jodem na zoboj¢tnionym roztworze glikogenu i agar-agaru.

Opisa¢ zabarwienie wielocukréw z roztworem jodu w jodku potasu.

Wielocukier Zabarwienie
skrobia
glikogen

agar-agar
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b) wplyw alkoholu na odczyn z jodem
Do jednej probdéwki nala¢ 1 ml roztworu skrobi, do drugiej 1 ml roztworu glikogenu. Do

obydwu probéwek dodac krople ptynu Lugola i ok. 1 ml alkoholu.

Opisa¢ zabarwienie wielocukréw z roztworem jodu w jodku potasu po zadaniu alkoholu.

Wielocukier Zabarwienie
skrobia
glikogen

Whioski:

c) wplyw temperatury na reakcje z jodem
Probdwki z powyzszymi probami ogrza¢ az do zniknigcia barwy, a nastepnie studzi¢ pod

biezaca woda.

Opisa¢ wptyw temperatury na zabarwienie wielocukréw z roztworem jodu w jodku potasu

Wielocukier Zabarwienie
skrobia
glikogenu
agar-agar
Whioski:

d) wplyw zasad na reakcje z jodem
Do probowki wla¢ 1ml roztworu skrobi, doda¢ kilka kropli 1 M NaOH 1 krople ptynu

Lugola. Barwa w $rodowisku zasadowym nie wystepuje, poniewaz jod reaguje z

wodorotlenkiem sodu wg rownania:
J»+2NaOH — NaJO + H>O + Nal
Nastepnie zakwasi¢ 1 N kwasem solnym (barwa powraca)
NaJO + NaJ + 2HCl — 2NaCl +J, + HxO

Probe wykonac¢ rowniez na glikogenie.

Wielocukier Zabarwienie
1M NaOH 1M HCI

skrobia
glikogen
Whioski
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B. Hydproliza polisacharydow
Wykonanie

Do probowki wla¢ 10 ml roztworu skrobi i 1 ml stgzonego HCI. Wymiesza¢ 1 wstawi¢ do
wrzacej tazni wodnej tak, aby roztwor w probdéwce byl catkowicie zanurzony w wodzie.
Umiesci¢ w statywie 10 proboéwek ustawionych w dwa szeregi (po 5 w szeregu). Po 2 minutach
od chwili wstawienia do tazni pobra¢ pipeta 2 ml roztworu i rozla¢ po 1 ml do dwdch
ustawionych naprzeciw siebie probéwek. Do dalszych proboéwek pobrac po uplywie 3, 4, 5, i
10 minut liczac czas od wstawienia do tazni.

Probowki w I szeregu: Do proboéwek w pierwszym szeregu dodaé po 1 kropli ptynu Lugola.
Probowki w II szeregu zobojetni¢ 1M NaOH

(zadajemy kilkoma kroplami 1M NaOH a nastepnie sprawdzamy odczyn zanurzajac bagietke
w probowce 1 potem dotykajac papierka wskaznikowego sprawdzamy odczyn - papierek
powinien by¢ tylko mokry nie powinien si¢ zabarwia¢ na czerwono czy niebiesko). Nastepnie
dodac¢ po 1 ml odczynnika Fehlinga i zagotowa¢ we wrzacej tazni wodnej (odczynnik Fehlinga

przygotowujemy mieszajac odczynnik Fehlinga I z odczynnikiem Fehlinga II w stosunku 1:1).

Po przeprowadzonej analizie wypehic tabele: wpisa¢ barwy roztwordw, ilos¢ 1 kolor osadow i
nazwac produkty hydrolizy skrobi.

Zabarwienie

Szereg | - ptyn Lugola Fehlinga I Il

Probowki Szereg Il - odczynnik Produkty hydrolizy skrobi

1 (2min)

2 (3min)

3 (4min)

4 (5min)

5 (10min)

Whioski:

Opisz budowe skrobi (zwroci¢ uwage na roznice w budowie amylozy i amylopektyny).



