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CWICZENIE 12

Kwasy nukleinowe

Kwasy nukleinowe (nukleus - jadro) sa wuniwersalnym materialem
genetycznym wszystkich organizmdéw zawierajacym informacje o budowie biatek
oraz instrukcje o ich syntezie. Ze wzgledu na budowe chemiczna komponentéw
kwasy nukleinowe mozemy podzieli¢ na kwasy deoksyrybonukleinowe (DNA) oraz
kwasy rybonukleinowe (RNA). Kwasy nukleinowe zbudowane sa z trzech rodzajéw
sktadnikoéw: zasad azotowych, cukréw — pentoz oraz kwasu ortofosforowego (V) czyli
z fosforanowych estréw nukleozydow nazywanych nukleotydami. Zwiazki te tworza
dtugie polimery zbudowane z czterech monomerdéw.

W celu poznania poszczegdlnych skiadnikow makroczasteczek kwasow
nukleinowych trzeba przeprowadzi¢ najpierw ich hydrolize.

1. Sklad chemiczny kwasow nukleinowych

Wykonanie:

Hydroliza kwaséw nukleinowych
W mozdzierzu 5 g drozdzy rozetrze¢ dokladnie z dodatkiem 10 kropli eteru i 10 kropli
wody destylowanej. Nastepnie do mozdzierza dodac¢ 20 ml 0,4% NaOH. Hydrolizat
zobojetni¢ 2 N NaOH wobec papierka wskaznikowego. Rozdzieli¢ roztwor do trzech
proboéwek i wykonac nastepujace proby:

A préba Molisha na cukier

Do pierwszej probowki zawierajacej 1 ml otrzymanego roztworu
nukleoproteidéw dodac 2 krople alkoholowego roztworu oc—naftolu i wymieszac.
Nastepnie ostroznie po $ciance proboéwki nala¢ 1 ml stezonego kwasu siarkowego tak,
aby wytworzyly sie dwie warstwy. Na granicy warstw powstaje fiotkowa obraczka.
Czesto pojawiajacy sie¢ ponizej zielony pierscien pochodzi od zanieczyszczen oc—
naftolu.

B proba na fosforany

Do drugiej probowki nala¢ 2 ml otrzymanego ekstraktu nukleoproteidow 5ml
roztworu molibdenianu amonu w HNOs. Po podgrzaniu do wrzenia powstaje zolty
osad fosfomolibdenianu amonu.
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C proba na zasady purynowe

Trzecia probowke zawierajaca 1 ml otrzymanego roztworu nukleoproteidow
ogrza¢ do wrzenia i dodac¢ pare kropli 10% roztworu siarczanu (VI) miedzi (II) oraz
(ostroznie!) po Sciance probowki, kroplami nasyconego roztworu kwasnego siarczanu
(IlI) sodu. Powstaje zotty osad. Kwasny siarczan (III) sodu redukuje sdl miedziawa,
ktora straca puryny.

Uzyskane wyniki opisa¢ w tabeli:

Lp | Skladnik Proba Wynik
1 cukier Molisha
2 fosforany
3 zasady
purynowe

2. Odroznianie RNA od DNA

Jednym ze sposobow odrdézniania kwaséw nukleinowych sa reakcje
charakterystyczne na wykrywanie pentoz wchodzacych w ich sktad, a mianowicie:
reakcja na wykrywanie pentoz z odczynnikiem Biala (odczynnik orcylowy) i reakcja
Dischego z odczynnikiem dwufenyloaminowym na wykrywanie dezoksyrybozy.

Wypeknic tabele dotyczaca budowy i funkcji kwaséw nukleinowych
Lp Cecha DNA RNA

1 Pentozy

Odczynnik
Biala
Odczynnik
Dischego

Zasady
azotowe

3 | Wystepowanie




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
4 Budowa
przestrzenna
5 | Funkcje
6 | Rodzaje
3. Izolacja DNA z materialu roslinnego

Kwas DNA jest naturalnym elementem naszej codziennej diety. Dziennie spozywamy
2 g materiatu genetycznego — pelne genomy z warzyw, owocow, zbdz.
Do izolacji DNA mozna uzy¢ dowolna rosling, np. ziarna pszenicy, cebulg, truskawke,

pomarancze, kiwi.

Cala procedure nalezy wykonywac szybko. Zbyt dlugie manipulacje powoduja
degradacje DNA, przez co moze nie udac sie¢ go zobaczy¢!!!

Wykonanie:

Odmierzy¢ 50 ml wody destylowanej do zlewki.

Dodac¢ 10 ml ptynu do mycia naczyn.

Dodac czubata tyzke soli kuchenne;.

Wymieszac.

Materiat roslinny przenie$¢ do mozdzierza (duzego).

Dodac wczesniej sporzadzony roztwor i doktadnie rozetrze¢ materiat
roslinny.

Odcedzi¢ przez sitko do zlewki o pojemnosci 250 ml.

Do odcedzonego roztworu dolac po $ciankach zlewki 5 ml alkoholu
izopropylowego.

Na powierzchni roztworu widac biata warstwe.

Mydlo pomoze rozpusci¢ blony otaczajace komorki, dzieki czemu DNA
wydostanie sie na zewnatrz. S6l rozbije tancuchy biatek, wokoét ktorych owiniety jest
material genetyczny. Gdy jego nici beda swobodnie ptywacé juz w roztworze,
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potrzebny jest nam ostatni skfadnik — alkohol izopropylowy. DNA nie rozpuszcza si¢
w tym zwiazku, dlatego zacznie si¢ wytraca¢, a my zaobserwujemy ten proces jako
pojawiajaca sie biata chmurka (warstwa, bfonka). Mozemy obserwowa¢ DNA rosliny
jak na dfoni.

Opisac¢ wytracony kwas dezoksyrybonukleinowy.



